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(2.5 puntos) Para el siguiente problema de programdirieal:

c)

maximizar 4x; + 5x-
sujetoa z; + 3z, < 120
T1 + 29 <50
r1+ a9 > 25

x1 2> 0,29 2 0.

(1 punto) Formula el problema en forma&sdar y resélvelo usando el gtodo
Simplex, empezando por el punt@ 40; 0; 10; 15).

(0.5 puntos) Indica, para cada restr@ti si esh 0 o esd activa en ebptimo (esto
es, si en ebptimo cada restricbn se cumple con igualdad).

(1 punto) ¢ Existe @&s de una soluon 6ptima?, ¢ por ggf.

Solucion. El problema en forma eshdar es:

minimizar — 4x; — 55
sujetoa z; + 3x9 + 51 = 120

1+ 29 + 59 =50

Ty + o — S3 =25

1> 0,20 20,51 20,89 > 0,53 > 0.
La solucbn se alcanza tras 1 iter@aiy esxz; = 15, x5 = 35, s] = 0, s5 = 0,
sz = 25, 2% = 235.
Las restricciones activas son la 1 y la 2. Sus respectivos multiplicadores sen

0,5y Ay = —3.5.

, . fe 0,5
SOlo existe una soludn optima ya query = <51> = (3 5) > 0.
S2 )



2. (2.5 puntos) Resuelve por eletodo deBranch and Bouncel siguiente problema de
programadn entera.

maximizar 5x; + 7zs
sujetoa 2x; + x5 < 13
5]31 + 91’2 S 41

1 >0, 20 >0, enteras

Puedes utilizar @todos gaficos para resolver los subproblemas. Adenpara simplifi-
car los @lculos, puedes ramificar sobre la variable

Solucion. La solucbn del problema relajadB, esz* = (5,84; 1,30), z* = 38,38, por lo
gue sabemos que la solanientera tendruna funadn objetivo menor quas,3s.

Ramificamos sobre, . La solucdn del problema relajadB, (r; < 5) esz* = (5; 1,778),
z* = 37,44. La solucdn del problema relajad®, (z; > 6) esz* = (6, 1), z* =
37. Como la funcbn objetivo deP; es mayor que la d&, podamos la rama d&; y
concluimos que el problem@&, contiene la soluéin.

3. (2 puntos) A continuadn se muestra la matriz de conectividad de un grafo. Usa el algo-
ritmo de Dijkstra para encontrar el camin@sncorto desde el nodo 1 al 6. HEirdolooco
denota la ausencia de un camino.

0 5 o0 6 o0 o©
o 0 3 1 oo 8
o oo 0 oo 2 oo
o oo oo 0 3 6
oo oo oo oo 0 2
oo oo oo oo oo 0

Solucion. El camino n&s corto se alcanza en 11 unidades medidntet — 5 — 6 o bien
1—-2—-4-—-5-0.

4. (3 puntos) Una empresa de reprogaage plantea comprar una fotocopiadora de alto
rendimiento de entre cuatro modelos cuyas carestiesis Sse muestran a continuati

Modelo | Coste de operagn (€/hora) | Velocidad (trabajos/minuto
1 15 30/10000
2 20 36/10000
3 24 50/10000
4 27 66/10000

Los trabajos llegan a la empresa @egina distribu@n de Poisson a réan de 4 trabajos
por da de 24 horas. Se supone que el tiempo de reprodlude los trabajos, debido a su



tamdio, se distribuye de forma exponencial. Los contratos con los clientes especifican un
coste de penaliza@n por entrega tafd a rabn de 8C< por trabajo por .

Sila empresa quiere que el coste de opéranis el coste por entrega téadsea el menor
posible, ¢ qéa fotocopiadora deber comprar?

Solucion. Para la fotocopiadora= 1, 2, 3, 4, se tiene que

dondeC'T denota el coste total,'S el coste de servicia,'E el coste de esperd;; el
coste de operaon y L es el valor esperado delimero de trabajos en el sistema.

Se tiene que\ = 4 trabajos por th para todas las fotocopiadoras. El tiempo promedio

por trabajo para la fotocopiadoiraesw#60 horas, donde denota la velocidad. Por tanto,

la tasa de servicio para cada fotocopiadora es:

ILLZ‘:24><’UZ‘X6O.

A continuacon se muestran los resultados:

M1 | M2 | M3 | M4
4 4 4 4

432|518 | 7.2 | 9.5
L | 125 339 |1.25| 0.73

CT | 1360| 751.2| 676 | 706.4

=

Por tanto, a la empresa le interesa comprar el tercer modelo de fotocopiadora.



