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1. Una compaiiia de transporte dispone de 10 camiones con capacidad de 40000 libras y de 5 camio-
nes con capacidad de 30000 libras. Los camiones grandes tienen un coste de transporte de 30 cénti-
mos/milla, y los pequenos de 25 céntimos/milla. En una semana la compafiia debe transportar 400000
libras en un recorrido de 800 millas. La posibilidad de otros compromisos recomienda que por cada

dos camiones pequefios mantenidos en reserva debe quedarse por lo menos uno de los grandes.

(Cual es el nimero de camiones de ambas clases que debe movilizarse para ese transporte de forma

Optima y teniendo en cuenta las restricciones?

2. Se pide que formules el siguiente problema de programacion lineal: Tienes 2200 euros disponibles
para invertirlos durante los proximos cinco afos. Al inicio de cada afio puedes invertir parte del dinero
en depositos a un afio o a dos afos. Los depositos a un afio pagan un interés del 5 %, mientras que
los depositos a dos afios pagan un 11 % al final de los dos anos. Ademads, al inicio del segundo afio
es posible invertir dinero en obligaciones a tres afios de la empresa X., que tienen un rendimiento
(total) del 17 %. Plantea el problema lineal correspondiente a conseguir que al cabo de los cinco afios

tu capital sea lo mayor posible.

3. Una compafiia quiere construir un gran dique en un area lejana. Para su construccion necesita mezclar
el hormigén en el lugar de construccion del dique, pero dicho hormigén se tiene que producir en cua-
tro lugares lejanos al del dique. El hormigén se produce a partir de la mezcla de distintos materiales
(grava, arena, etc.). La siguiente tabla muestra las cantidades maximas disponibles para cada material

y los costes de transporte de cada origen de produccion del material al drea del dique.

Tipo de material | Cantidad disponible (m?) | Coste de transporte (€/m?)
A 8000 5.2
B 16000 7.5
C 9000 3.9
D 6000 5.1

Para la construccion del dique se requieren 2 tipos de hormigén que se producirdn con distintas

mezclas de los cuatro materiales. A continuacion se muestran los requisitos de las 2 mezclas:

= Mezcla 1: como mucho puede contener un 50 % de ingredientes de A y B a la vez; al menos
tiene que contener un 10 % de ingredientes de C; Los ingredientes de A, B, C y D deben suponer

al menos el 98 % de la mezcla.



= Mezcla 2: el ingrediente A debe estar presente en al menos el 20 % de la mezcla; C y D deben
suponer al menos la mitad de A y B; Los ingredientes de A, B, C y D deben suponer al menos
el 99 % de la mezcla.

La siguiente tabla muestra los costes de cada mezcla y las cantidades minimas requeridas.

Tipo de | Coste de la mezcla | Cantidad minima
hormigén (€/m?) necesitada (m?)
Mezcla 1 5.7 9000
Mezcla 2 6.3 15000

El objetivo de la compaiia es producir la cantidad necesaria de hormigén con el menor coste posible.

Formula, pero no resuelvas, un problema de programacion lineal apropiado para que la compaiia
tome una decision. Explica claramente el significado de cada variable que introduzcas en la formula-
cion.

4. Una factoria frabrica dos tipos de productos, A y B. Para su elaboracién se requieren dos maquinas,
M1 y M2. El articulo A necesita 2 horas de trabajo de la maquina M1 y 1.5 horas de la maquina
M2. El articulo B, 1.5 horas, y 1 hora, respectivamente. Cada maquina esta funcionando, a lo sumo,
40 horas semanales. Por cada unidad del articulo A se obtiene un beneficio de 250€, mientras que
por cada unidad del articulo B es de 150€. ;Cudntas unidades de A y cudntas de B deben fabircarse
semanalmente para obtener un beneficio maximo?

5. La produccién anual de una fébrica de cemento es de dos millones y medio de contenedores. La
fabrica dispone de colectores mecénicos para controlar la contaminacion del aire pero, pese a ello,
por la fabricacion de cada contenedor se emiten dos unidades de contaminacién al aire. Por esta
razon, se propone a la industria que remplace sus colectores por precipitadores electrostaticos, que
pueden ser de dos tipos; el tipo A reduce la emision de particulas contaminantes a la cuarta parte,
y el tipo B a la décima parte. Los costes asociados al funcionamiento de los precipitadores son de
0.14€ por contenedor, para el tipo A y de 0.18€ por contenedor para el tipo B. Si la contaminacién
debe reducirse en 4200000 unidades, ;Cuantos contenedores de cemento deben seguir tratamiento

anticontaminante en cada tipo de precipitador para que el coste de la operacion sea el menor posible?

6. Dado el siguiente problema de programacion lineal:

minimizar 1 + T9 — T3
sujetoa 3r; —x3 =205
Lo — T3 = 1

r1, T2, 3 > 0.

a) Obtén una solucién basica factible (vértice).
b) Calcula el valor de la funcion objetivo para dicha solucidn.

c¢) (Es el punto (1335,4001,4000) la solucién del problema? ;Es mejor que el punto del apartado
anterior?



10.

11.

12.

Transforma a la forma estidndar el siguiente problema de programacion lineal:
maximizar 3x1 + 229 + 373
sujetoa 4 < 2x1 + 29+ 23 <20
3rx1 — X9+ 223 <6
r1 > 0,29 > 3.

. Dado el problema lineal

max, 21 — 2x9 + 373
S.a $1+[L‘2+?L’3:4
-1 + 3$2 Z 4
x>0,
justifica que el punto zg = (2 2 O)T es un vértice factible. Calcula la solucién del problema

aplicando el método Simplex.

Resuelve con el método simplex el siguiente problema:
minimizar 1z, — I3 + T4
sujetoa  — 27 — 2x9 + w3+ x4 = —3
T1+ 229+ 313 =06
201+ 229+ 23 +24 =5
x> 0.

Resuelve el siguiente problema lineal mediante el algoritmo simplex:
minimizar 1 + L9 — 3%3
sujetoa 3z; —x3 =95
To—x3 =1

r1, T2, 3 > 0.

Para el problema lineal
max, 1+ 2z9 + 23
s.a 1+ a0+ 23 <2
T+ 29 — 23 < =3
201 + a0 + 223 > 1
x> 0.

se pide que determines si el problema es factible. Si lo es, indica un vértice factible del mismo, y si
no lo es propén alguna modificacién del lado derecho de las restricciones para la que el problema

correspondiente si sea factible.

Nos dan el problema lineal
min, T1+ To + 23
sa 2r1—a2+x3=3
Ttz >1
T — 2209 <0
x> 0.



yelpuntoz = (2 1 0)7. Se pide que:

a) Justifiques que el punto anterior es un vértice.
b) Encuentres el vértice solucion.
¢) Determines todos los vértices adyacentes al vértice solucion.

d) (Tiene mas de una solucion el problema? Indica todas las soluciones que puedas.
13. Comprueba que el problema lineal

min, T1+ o — 223 — x4 + 225
s.a 201 + 9 — 23+ 14— x5 =1
T+ X9 — T3 — x4 + 205 > —2
— X1+ ax+ax3—24—25 >0
x>0

no estd acotado. Si te sirve de ayuda, puedes comenzar en el vértice z = (1 02 1 0)7. ;Cudles de las
siguientes restricciones hacen que el problema esté acotado?

IA
o0

T1 — X9 — T3+ Ty + T5

AN
oo

2x1 + X9 — T3+ 214 + T5

2[E1+J]2+ZE3+2I4+1’5 S 8

(Por qué?
14. Resuelve por el método de las dos fases el siguiente problema lineal:

minimizar 1z, — I3 + T4
sujetoa  — 2y — 2x9 + w3+ x4 = —3
T1+ 229+ 313 =06
201 + 229+ x5+ 24 =5

X1,T2,T3,T4 Z 0.

15. Demuestra que, para el algoritmo simplex, si el nuevo vértice se define como x+ = x + ap, entonces

ot < clx.

16. Justifica, a partir del ejercicio anterior, que el método simplex finaliza en un nimero finito de itera-

ciones, siempre que el problema lineal sea no degenerado y acotado.

17. Resuelve el siguiente problema de programacion lineal mediante la version primal-dual del algoritmo

de punto interior y empezando en el siguiente punto factible:

r = (1335, 4001, 4000)", A= (0,1, 0,95)", &= (0,7, 0,05, 0,05)".



minimizar 2z + T9 — T3
sujetoa 371 — 23 =5
Ty — T3 = 1

L1,22,T3 Z 0.

18. Resuelve el siguiente problema de programacion lineal mediante la version primal-dual del algoritmo

de punto interior y empezando en el siguiente punto infactible:

r=(1,1,1,1,1), X=(0,0,0", o=(1,1,1,1,1)".

minimizar — x; — 225
sujetoa  — 221 + T9 + 13 = 2
— X1+ 209 +xs =7
T+ 205+ 25 =3

T1,T2,T3,Ty4,Ts Z 0.



