Practicas de Series

Practica 5 de series:

Series Estacionales

Vamos a estudiar el IPI de Inglaterra:

El gréfico de la serie es:

Time Series Plot for ipi

132 F ' ' ' ' =
122 B 3

112 F =

ipi

92 F =

82 E. . . . . =
0 30 60 90 120 150

Es evidente la falta de estacionariedad, ya que la serie tiene tendencia y ciclo. La
variabilidad no presenta problemas y podemos concluir que la serie es homocedastica.

Se puede estudiar algo mas detalladamente las caracteristicas del ciclo estacional
mediante el gréfico de descomposicion estacional que se estudio en la primera
practica de series. Vemos que en Inglaterra existe un ciclo en el indice de produccion
industrial. Se observa que desciende durante los meses de primavera, verano y
navidad. Las vacaciones no son tan rigidas como en los paises del sur de Europa y los
trabajadores y empresas dispersan la produccion a lo largo del afio.

Seasonal Subseries Plot for ipi
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FAS y FAP de IPI de Inglaterra.



Estimated Autocorrelations for ipi
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Estimated Partial Autocorrelations for ipi
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Como puede verse hay mucha estructura en ambas funciones. Esto es debido a la
falta de estacionariedad de la serie. Como se estudio en la tarea 6 es preciso tomar
una diferencia para quitar la tendencia y otra, de orden 12, para quitar la

estacionalidad. El orden en que se tomen las diferencias es

indiferente.
* Vamos a ver los gréficos de la serie, FAS y FAP con las diferencias.
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Time Series Plot for adjusted ipi
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En los gréficos puede observarse que ya no hay tendencia, pero si ciclo. El ciclo se
aprecia en el gréfico de la serie, y en la FAS en la que los palos separados por 12
retardos no acaban de bajar.
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IPI con diferencia estacional
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En el grafico de la serie se ve que ha desaparecido por completo el ciclo. En la FAS
tampoco se observan los palos estacionales en los retardos 12, 24 ...



Pero esta serie tiene tendencia y eso se aprecia en el gréfico y en el FAS en la que los
palos caen muy lentamente. Es preciso por tanto tomar una diferencia regular (De
primer orden) y otra estacional (De orden 12).

M, PI
IP1 con diferencia estacional y otra regular
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Estudiemos los primeros retardos: En la FAS se observan palos grandes hasta el
quinto retardo. En la FAP hay s6lo dos palos significativos. Podemos estar ante un
modelo AR(2) en la parte regular.

A continuacién miramos los palos estacionales: En la FAS vemos el palo 12, pero no el
24 ni el 36.
En la FAP se aprecian el palo 12 y el palo 24. Es posible que sea un modelo MA(1);5.
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Una vez que hemos convertido la serie en estacionaria, tal como se hizo en la tarea 6,
vamos a estimar un ARIMA(2,1,0)x(0,1,1):,

Para ello vamos a Special-Time Series Analisis-Forecasting

Sale el input panel
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Se selecciona la variable y se indica que la estacionalidad es de orden 12, en el
recuadro de Seasonality. También se introduce el nimero de periodos que se quieren
predecir.

Sale la primera pantalla de la estimacion:
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* Se pulsa ARIMA model y se iluminan las ventanas de los parametros.

Nonseasonal order: Numero de diferencias regulares d
Seasonal order: Numero de diferencias estacionales D
AR: Orden del autorregresivo regular p

MA: Orden de la media movil regular q

SAR: Orden del autorregresivo estacional P

SMA: Orden de la media moévil estacional Q

O O O0OO0OO0Oo

* Se introducen los valores:
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« Se pulsa OK y se obtiene la primera pantalla de resultados
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e Se pulsa en el panel de la izquierda y se obtiene la tabla con los valores estimados del
modelo.
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Este resultado nos dice que (,=-0.56, @=-0.27 y ©=0.89. Los estadisticos t
indican que los tres parametros son significativos (t>2 y p-valor<0.05).

El modelo se escribe en forma polinémica:

(1+0.56B+0.27B%) MO,,IPI1=(1-0.89B)a,
(-6.30) (-3.02) (29.17)

También puede presentarse como

ARIMA(2,1,0)x(0,1,1);, con (,=-0.56 (t=-6.30), ,=-0.27(t=-3.02) y ©=0.89
(t=29.17)

Pulsando en el icono de gréaficos se seleccionan la FAS y FAP de los residuos.
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» yse obtienen los graficos de diagnosis.



fars mariakds:

peniar =i shanresrioes = LEN
e
Pig L Livg LiLEieal = 1.0

Langen of asasmaliby = LE

Pararss Fumsary
i s Ri-iuk] ALECETHLIRG S0 CHdEDD L
Haapmul Hidararsieg of srdees B

Pararms sadal enlowseds KEIRLII L, AIwi,d L0 1T wikh sewisans
peabior ol Imimamifii pemsrsiad. 13
Bekber oF peOLEAD WILEESLY B Walldstice: @

Brvimandne Valndenion
Farimd Farsnd

(A=l L1 ]

arr Tkt SR T

orruenad vians redos werieess o 000N wmaly LIS dapresr o dresdos
o inmmad vhonn mevics ruended deeiemien = LOTHREL

I YT |

o s

¥ ol

i

Frmasl Amiccarmlsiipar

(i i right v (e i vl cplinr

e B seve e 35 - | B s e - Pt [ S TA BRI P

- e Ty

» Para obtener las predicciones se pulsa el icono de Tabular Options (Amarillo) y
se obtiene un menu en el que se selecciona Forecast Table
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los valores numéricos son:

Lower 95, 0% Upper 95, 0%

Peri od For ecast Limt Limt

134, 0 121, 243 117, 797 124, 689
135, 0 123, 095 119, 335 126, 854
136, 0 111, 843 107, 732 115, 954
137,0 110, 098 105, 482 114,714
138, 0 112, 787 107, 828 117, 745
139, 0 105, 346 100, 051 110, 64
140, 0 101, 928 96, 3004 107, 556
141, 0 115, 466 109, 536 121, 395
142, 0 118, 947 112,728 125, 166
143, 0 123,111 116, 614 129, 609
144, 0 111,011 104, 248 117,774
145, 0 111, 576 104, 557 118, 594

Es decir en el siguiente periodo (134 de la serie) el valor predicho es de 121,243 y con
un intervalo de prediccion de (117,797 hasta 124,689).

Vamos a predecir el un afio de IPI en Inglaterra. El grafico presenta los valores
obtenidos y sus bandas de confianza.
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Ejercicio a entreqgar:

Fichero practica 5 de series. Analizar todas las series. Ajustar un modelo,
realizar la diagnosis y predecir un afio. Dar los valores numéricos del los 3
primeros meses.



