Practicas de Fiabilidad

Préctica 4:
Objetivo:
En esta préctica se va a estudiar un ensayo acelerado con datos censurados.

Vamos a estudiar la fiabilidad de un componente que debe funcionar en condiciones de
Stress de 4 unidades. Los datos estan en el fichero practica 4 fiabilidad.

Una vez que hayamos ajustado un modelo a los datos, podremos saber la duracion
media de un componente y conocer tanto su tasa de fallos como su funcién de
supervivencia.

Conocida la funcion de supervivencia podremos evaluar la probabilidad de que el
componente dure mas de un determinado tiempo.

Datos:

Los datos que se van a analizar se encuentran en el fichero practica 4 fiabilidad.sf.
El fichero contiene datos las variables:

1. Stress: Nivel de stress aplicado. Varia entre 20 y 80.
2. Tiempos: La duracion del componente

3. Censura: La variable toma el valor 1 si el tiempo es censurado. En otro caso
toma el valor cero.

Queé hay que hacer:

1. Gréfico X-Y para ver los datos.

Plot of Datos vs Stress
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2. Analisis Weibull:
» Describe
» Life Data
*  Weibull Analysis

Stress es la variable de GRUPO.

Weibull Plot
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Los datos estan alineados. Optar por un modelo Weibull es adecuado.
3. Se ajusta el modelo Weibull
Sanpl e Number of Estimated Esti mat ed Starting
Group Si ze Fai l ures Shape Scal e Poi nt
20 10 5 12, 4232 25379, 7 0,0
40 10 9 7,68861 9137, 44 0,0
60 10 10 4,15438 3481, 62 0,0
80 10 10 6, 42138 1101, 88 0,0
Podemos ver graficos muy utiles:
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4. Calculamos lo percentiles 10, 50 y 90

Se pincha con el raton el icono TABULAR OPTIONS. Se elige Critical Values. En
la pantalla de Critical Values, se pincha el botdn derecho del raton y se elige Pane
Options.



Sale un menu Critica Values Options y en Tail Areas se piden los valores
0,1 0,5 y 0,9 (Escritos con COMA).

El resultado es:

Critical Values for Tienpos
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Que son los valores de la mediana y percentiles 10 y 90 de las distribuciones de
duracion de este componente con distintos valores de stress.

5. Regresion

En la Hoja de calculo se introducen dos nuevas variables:

6. Grafico X-Y de estas variables

Aceleracion | Tiempos
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20 271420
40 6818,85
80 1254,71

Plot of Medianas y Percentiles vs Aceleracion
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7. Regresion de los datos
» Pasar los datos a Logs y regresion en logs
» Ver diagnosis (Residuos vs. Previstos)
» SoloY alogs.
* Regresion.

Regression Analysis - Exponential nodel: Y = exp(a + b*X)

Dependent variable: Col _5
| ndependent variable: Col _4

11, 1592 0, 160231 69, 6442
-0,0528778 0, 00292541 -18,0753

Plot of Fitted Model
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Ecuacion de regresion:
Log T=11.15-0.05Aceleracion
(69) (-12.87)

8. Previsiones:
Calcular la duracidn para aceleraciéon 4.

No hay ejercicio a entregar.



