Transformaciones

En muchas ocasiones se quiere transformar los
datos originales para que la distribucion de la
variable transformada tenga mejores propiedades
de simetria etc., o para simplificar el analisis.

Es interesante saber cOmo cambian las car-
acteristicas de la muestra como |la media vy
desviacion tipica.

En general, no existe una formula sencilla para
hallar la media de los datos transformadas, sal-
vO en el caso de que la transformacion sea lin-
eal.
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Transformaciones lineales

Supongamos que tenemos una muestra x1,...,xn
con media xz y desviacion tipica s ¥ que hace-
MOosS una transformacion lineal de los datos

Yyi=a—+0Bx; parait=1,...,n

Entonces, tenemos el siguiente teorema.

Teorema 3 La media, varianza y desviacion

tipica de la muestra yq1,...,yn SON
y = a+px
85 = 523£
Sy — /8833
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Demostracion

1 n
go= =) v por definicion de la media
s

1 n
= = E (a + Bx;) transformando
n
1=1

= %;CX‘F%;ﬁxi

1 1o
= —nuo — )
“na + 5 ;
= a+fx
1 n
s;o= =Y (i—9)° por definicion de la varianza
n i=1

1 n
= = E (o + Bz — (o + B%))? por el resultado anterior
n
i=1

_ ln 2 =) 2

= 6235 O
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Ejemplo 53 Volvemos al Ejemplo 32 sobre los
ratoncitos.

Un cientifico quien quiere hacer experimentos
con animales paga a los padres una cantidad
de 10 euros por ratoncito criado. 7?Cual es la
cantidad media pagada a unos padres que de-
Jjan sus crios al cientifico?

Si z; = el numero de crios por familia y y; =
pago, se tiene y; = 10x;.

Hemos visto en el Ejemplo 35, que el numero
medio de crios por pareja de ratones era de
5,333. Entonces el pago medio es de 53,33
euros por familia.
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Tipificando las observaciones

Teorema 4 Dada la muestra xq,...,xn, CON
media T y varianza s2, la distribucion de las
variables tipificados

r; — X

y; = parai=1,....,n

Sx
tiene media O y varianza y desviacion tipica 1.

Demostracion

Se tiene y; = —Z 42, y aplicando el Teorema
3 con a= —% y 3= % implica que
_ x 1 _
§o= -tz
S S
=0
1
2 2
S == — S
Y (Sgp) r
= 1

103



Transformaciones no lineales

Se puede usar una transformacion no lineal
para convertir una muestra asimeétrica en una
muestra mucho mas simétrica.

Ejemplo 54 L[ os datos ilustrados en el histogra-
ma son los tiempos de funcionamiento de 100
piezas electronicas.

El histograma es muy asimétrica a la derecha.
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Los siguientes histogramas ilustran los efectos
de las transformaciones y = /x € y = logx
respectivamente.

L. os resultados son mucho menos asimeétricas.
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