Descripcion numeérica de una muestra de
datos cuantitativos

LLos graficos considerando anteriormente, nos
proporciona una idea de la localizacion, la dis-
persion y la asimetria de la distribucion. Ahora
buscamos medidas numeéricas de estas canti-
dades.

Medidas de localizacion
La medida mas utilizada es la media (aritmética).

Definicion 8 Supongamos que tenemos una

muestra x4, ...,xn. Entonces, la media (arit-
metica) es
_ def 1
r = 5(@'14— .+ xn)
1 n
= — >
ni=1
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Se puede usar la media con muestras de datos
continuos o discretas.

Ejemplo 32 Los siguientes datos son los numeros
de crios nacidos conjuntamente para 18 pare-
jas de ratones campestres.

3 6 5657
5 7 6 6 6 5
5 5 45 6 4

La media de estos datos es

1 96
—3+...+44) =—~5,333
18( ) 18

ratoncitos por pareja.

Ejemplo 33 Los siguientes datos son los pa-
gos de ayuda social anuales en millones de
dolares en 15 estados de los EE.UU. en el ano
1990.

114,95 56,79 115,15 171,75 65,96
39.62 112,28 92,43 164,20 179,37
121,99 113,66 91,95 9543 160,41
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La media es
1
E(114,95 +...4+160,41) =~ 113,063

millones de dolares por estado.

A menudo, se quiere calcular la media a través
de una tabla de frecuencias previamente hecha.
Esto es facil si los datos son discretas.

Ejemplo 34 Retomamos el Ejemplo 20 sobre
las cartas recibidas diariamente por el estadisti-
co. Tenemos la siguiente tabla de frecuencias.

Numero Frec. Frec.
x; | absoluta n; | relativa f;

0 3 0,1

1 3 0,1

2 9 0,3

3 12 0,4

4 3 0,1

> 4 0 0
Total 30 1
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Anadimos otra columna a la tabla para repre-
sentar los valores de x; X f;.

Ti | | fi| T X S

o 3/0,1 0

1| 3/0,1| 0,1

2| 90,3 0,6
3(12]04| 12

4, 3/0,1 0,4
>4 0 O 0
Total| 30 1 2,3

La cantidad media de cartas diarias recibidas
es 2,3.
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Una formula general

Supongamos que observamos k valores distintos
x; con frecuencias absolutasn; para: =1, ..., k.
Entonces se construye la siguiente tabla

T | My fi| xi X fi
mn
r1|n1| fi=" 71X f1
To |no | fo =72z X fo
— Nng
T | g | fo = 50 | Tk X i
Total| n 1 x
Se tiene
k
r — Zfzxz
i=1
E s
= )
i=1"
1k
= =)
=1
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Ejemplo 35 Construimos una tabla de frecuen-
cias para los datos del Ejemplo 32

T; | ng | f x; X f;
3| 1|43 =
41 2| 4% =
50 7% 22
6| 63 25
7| 25 1a
Total | 18| 1|32 ~ 5,333

y el resultado es igual a la media calculada
directamente.

Si los datos son continuos, sOlo se puede aprox-
imar la media a través de |la tabla de frecuen-
cias.
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En este caso, se aproxima suponiendo que to-
dos los datos en un intervalo estan en el centro
del intervalo.

Ejemplo 36 VVolvemos al Ejemplo 22. Tenemos
la siguiente tabla de frecuencias.

Clase| Centroxz; | n; | f; x; X f;
(10, 20) 15| 61,1875 |2,8125
20, 30) 25| 71,21875|5,46875
30,40) 35| 81,25 8,75
40, 50) 45| 61,1875 |8,4375
50, 60) 55| 4,125 6,875
60,70) 65| 1],03125|2,01325

Total 32| 1 34,357

Se estima la media en 34,357.

Volviendo al Ejemplo 22 y haciendo el calculo
mediante los datos originales, se tiene

1
T=_-(421+...+342)=33175

es el resultado exacto.
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El problema con la media

Ejemplo 37 Supongamos que tenemos una mues-
tra de 99 datos iguales a 1 y un dato atipico
igual a 101.

Entonces la media de esta muestra es 2 que
no es una buena medida de la localizacion de
la mayoria de los datos.

La media se ve muy afectada por la presencia
de datos atipicos.

Una medida alternativa y robusta a atipicos es
la mediana.

Definicion 9 Supongamos que se tiene una
muestra de datos ordenados; 1 < xo < ... <

Tn. Entonces, sin es un numero impar, la medi-
ana esx,+1 y Sin €s un numero par, la mediana
2

rn +xn—|—2
2 2
2

es
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Es decir que la mediana es el dato (o el prome-
dio de los dos datos) mas centrico de la mues-
tra.

Ejemplo 38 Ordenamos los datos en el Ejem-
plo 33.

3962 56,79 6596 91,95 9243
05,43 112,28 113,66 114,95 115,15
121,99 160,41 164,20 171,75 179,37

La mediana es 113,66.
Ejemplo 39 VVolvemos al Ejemplo 32.

En primer lugar, ordenamos los datos en la
muestra.

34 45 5 5
5 55 5 6 6
6 6 6 6 7 7

n = 18 es un numero par y entonces, la medi-
ana es 5”'9"'% — # — 5.
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Otras medidas de localizacion

La media geometrica de una muestra xzq,...,xn,
se define como

Sufre de los mismos problemas como la media
aritmetica pero ademas, si algun de los datos
es negativo, puede que no exista.

Un intento para evitar los efectos de atipicos es
calcular la media recortada de la muestra qui-
tando el valor mas alto y el valor mas pequeno
(o 2 de cada lado etc.) Es un método razon-
able pero jcuantos datos se deben quitar?
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