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——————————————————————
Objetivos

o Reconocer la importancia del estudio
conjunto de varias variables.

o Calcular distribuciones marginales y
condicionadas a partir de la conjunta.

o Comprender el concepto de independencia
entre variables.

o Conocer medidas de dependencia lineal e
interpretar su signo.
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Introduccion

o El estudio conjunto de dos variables, nos
permite analizar las relaciones entre ellas.

O La ausencia total de relacion lleva el nombre
de independencia.

O Puede predecirse una variable a partir de otra.

O Las representaciones graficas son de gran
ayuda.
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Distribuciones de frecuencias

Podemos tener cualquier combinacién de variables cuantitativas /
cualitativas.

Partimos de dos variables X e Y tales que
= X toma k valores distintos, X, ..., X
('si cuantitativa X;< ... <X )
= Y toma r valores distintos, y,,..., Y,
('si cuantitativay,< ... <y,)
o Frecuencia absoluta conjunta del par (X;, Y;)
nlmero de veces que el dato (X;, Y;) aparece en la muestra, n;;
o Frecuencia relativa conjunta del par ( x;, ;)
cociente de frecuencia absoluta entre tamafio, f;= n;; /n
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Distribucion conjunta de frecuencias

Podemos construir una tabla (de contingencia o de doble entrada)
para la distribucion conjunta de frecuencias de X e Y (con frec.
relativas o absolutas).

X\Y Yi| Yo - Yy
Xi| M| Ny Ny,
Xp| Npp| Ny Nyy
Xl Ma| N Nyr
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Distribucion conjunta de frecuencias
PAU 2005, Madrid

\RES. Aprobados | Suspensos \RES. Aprobados | Suspensos
UNI. UNI.
Alcala de 2780 617 Alcala de 0’09 0’02
Henares Henares
Auténoma 7203 1664 || Autdbnoma de 07233 0’054
de Madrid Madrid
Carlos Il 2734 636 Carlos Il 0’088 0’021
Complutense 9686 2608 || Complutense 0’313 0’084
de Madrid de Madrid
Rey Juan 2189 796 Rey Juan 0’071 0’026
Carlos Carlos
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Distribuciones marginales

Se obtienen al estudiar cada variable por separado.
Nos interesa solo el comportamiento de X (o de Y).
O Frecuencias absolutas marginales

n;., numero de veces que la variable X toma el valor x;en la
muestra. Es la suma de n;conjdelar.

n ; numero de veces que la variable Y toma el valor y;en la
muestra. Es la suma de n;; con i de 1 ak.

o Frecuencias relativas marginales
cociente de frecuencia absoluta entre tamario, f(x;)=f;,.= n;./n
cociente de frecuencia absoluta entre tamario, f(y;)=f,=n j/n
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Distribuciones marginales

PAU 2005

\RES. Aprobados | Suspensos | Total UNI. £
UNI ni- i
Alcala de Henares 2780 617 | 3397 ual| 3397 011
uam 8867 | 07287
Auténoma Qe 7203 1664 | 8867 uwe3m | 33701 07109
'Vl'ad”d £, 5ol |_vem | 12204] 0398
Carlos 11} uric| 2985| 0096
Complutense qe 9686 2608 | 12294 RES. n. £
Madrid ! J
Rey Juan Carlos 2189 796 | 2985 | | Aprobado | 24592 0796
Total 24592 6321 | 30013 Suspensos | 6321 | 0°204
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Distribuciones condicionadas

Nos interesan solo los individuos que toman el valor x; en la variable X.
La variable Y definida en ese conjunto se denomina variable
condicionada y se representa Y|X=x;

o Frecuencias relativas condicionadas
la frecuencia relativa de y; condicionada a X=x; representa la
proporcion de individuos que presentan Y=y; de entre los que
tienen X=x; ;  f(y;[x)= ny/n;.= f(x;, y)/f(x)
la frecuencia relativa de x; condicionada a Y=y; representa la
proporcién de individuos que presentan X=x; ofe entre los que
tienen Y=y; 5 f(xily)= ny/n ;= f(x;, yj)/f(y])
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Distribuciones condicionadas

RESULTADO ¢ RESULTADO ¢
| UNIV=ual Mj ) | UNIV=uam Ny | fyjlxe)
Aprobados 2780 0’818 Aprobados | 7203| 0’812
Suspensos 617 0’182 Suspensos | 1664 0°188

RESULTADO ¢ RESULTADO ¢
| UNIV=ucm Mo lxe) | UNIV=urjc N | fy;lxs)
Aprobados 9686 0’788 Aprobados | 2189| 0’733
Suspensos 2608 0’212 Suspensos 796 | 07267
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Distribuciones condicionadas

RESULTADO o |yl En la tabla superior se estudia la
| UNIV=uc3m 3| W1 ariable Resultado condicionada a
Aprobados | 2734| 0'811| que la variable Universidad tome

el valor Carlos IlI.

Suspensos 636 | 0’189

En la tabla inferior se estudia la

n,; f;| variable marginal Resultado.

Aprobados | 24592 | 0’796

RESULTADO

Suspensos 6321 | 0’204
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Independencia entre variables

Dos variables son independientes si no existe ninguna relacion
entre ellas.

A partir del valor que toma una variable no obtenemos ninguna
informacion sobre el valor que tomara la otra.

La distribucion de frecuencias relativas condicionadas de Y|X=x;
es la misma, independientemente del valor que tome i

f(y;Ix)=f(y;) para todo i,
X e Y independientes si f(x; , y;)=f(y;|x;)f(x)=f(x)f(y;) para todo i
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Independencia entre variables

Ejemplo: Realizamos una encuesta a 280 personas para
estudiar si el habito de fumar esté relacionado con el
sexo del individuo (si es més frecuente en hombres o en
mujeres).

H\F 0 1 ni.|| H\F 0 1 fi.
0 72 48| 120 0| 9/35| 6/35| 3/7
1 96 64| 160 1| 12/35| 8/35| 47
n;| 168 112 280 f,| 855 205 1
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Diagrama de dispersion

En una nube de puntos o
diagrama de dispersion, cada
dato (x;,y;) de la muestra, se
representa por un Gnico punto
de abscisa x; y ordenada y;
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Diagrama de dispersion

En una nube de puntos
podemos ver distintos tipos de o7
dependencias entre las

variables.

También podemos

observar visualmente
la presencia de
mezcla de §
poblaciones
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Diagramas de barras agrupados

Para variables cualitativas
0 cuantitativas discretas
con pocos valores, la
representacion méas
habitual son los diagramas
de barras agrupados
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Medidas de dependencia lineal

O Covarianza; mide la asociacion lineal entre dos

variables
k r K r
SXY:Z Zfij(xi_i)(yj_y) ] Syy =Z fijxiyj_)_(.y
S H= i=1 -1

Si X e Y son independientes, entonces sy, = 0, pero
el reciproco no es cierto.

La covarianza viene dada en la unidad producto de las
de X e Y y su signo resulta muy interesante.

Ignacio Cascos Depto. Estadistica, Universidad Carlos Il 22

Signo de la covarianza
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Covarianza

Plot of 100m vs long jump
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Correlacidn

o Correlacion: mide la asociacioén lineal entre dos
variables y es adimensional.

Tiene el mismo signo que la covarianza.

Sxy
I =
XY 5, S,
-1<r,, <1

= Siry, =0XeY sedicen incorreladas.

= Sir, =10ry =-1, larelacion lineal entre X e Y es
perfecta.
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Correlacion

Plot of 100m vs long jump
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