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Tema 2: Analisis de datos univariantes

Tema 2: Analisis de datos univariantes

Contenidos

» Graficas para datos categoricos (diagrama de barras,
diagrama de sectores).

» Graficas para datos numéricos (histograma, poligono de
frecuencias, diagrama de cajas).
» Medidas numéricas para describir:

> tendencia central (media, mediana, moda)

> variacién (varianza, desviacidn tipica, cuasi-varianza y
cuasi-desviacién tipica, rango, RIC, coeficiente de variacién)

> otros (cuartiles, percentiles)




Capitulo 2: Analisis de datos univariantes

Lecturas recomendadas
» Pena, D., Romo, J., Introduccion a la Estadistica para las
Ciencias Sociales.
» Capitulos 4, 5.

» Newbold, P. Estadistica para los Negocios y la Economia
(2009).
» Capitulo 2.

Representacion grafica de datos

Una vez obtenida la distribucidén de frecuencias de los datos, se
pueden determinar las siguientes representaciones graficas:

Categodrico Numérico

4 U

e diagrama de sectores e histograma
e diagrama de barras e poligono de frecuencias
e diagrama de caja




Graficos para datos cualitativos: diagrama de sectores

Ejemplo 1: La siguiente tabla de frecuencias corresponde a los
datos de grupos sanguineos obtenidos de una muestra de 40

Individuos.
Frecuencia | Frecuencia
Clase Absoluta Relativa
A 12 0.300
B 11 0.275
AB 3 0.200
O 9 0.225
Total 40 1

Diagrama de sectores

Ejemplo 1 cont.:

» Cada sector es una fraccién del total del circulo.

» Los sectores estdn etiquetados con los nombres de las clases.

» Muchos programas ordenan las clases en orden alfabético.

» Aunque es vistoso, es mas complejo de leer que el diagrama
de barras.

» Evitar los diagramas de sectores en 3D, ya que los sectores
traseros tienden a parecer menores que los sectores delanteros.




Graficos para datos cualitativos: diagrama de barras

Ejemplo 2: La tabla inferior muestra diferentes niveles de
satisfaccion en relacién a 901 empleados.

Frecuencia | Frecuencia

Frecuencia | Frecuencia Absoluta Relativa

Clase Absoluta Relativa | Acumulada | Acumulada

Ml 62 0.07 62 0.07

I 108 0.12 170 0.19

S 319 0.35 489 0.54

MS 412 0.46 901 1
Total 901 1

Diagrama de barras
Ejemplo 2 cont.:

» Las barras tienen la misma amplitud y son equidistantes, con

alturas correspondientes a las frecuencias (absolutas).

» Existen huecos entre las barras.

» Las barras estan etiquetadas con los nombres de las clases.

» Muchos programas ordenan las clases en orden alfabético.
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Diagrama de barras

» Los diagramas de barras pueden construirse también para
datos discretos si no existen demasiados valores diferentes.

» Este es el diagrama de barras para el Ejemplo 3 del Tema 1,
donde se consideraba el nimero de hojas infectadas por un
hongo en una muestra de 50 plantas.
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Diagrama de barras en RCommander

R Commander
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i . Gama de colores... . "
:anh Conjunto de datos: | Datos E datos [ Modelo: | <Mo hay modelo activo:=
Wentana de instrucciones
Datos <- read.table("F: sep="", na.strings="N4i",
dec=",", strip.whiteg
harplot (table ({Datos§blo sh="Frequencias",col="blus")

table (Datosiblood)

Grafica de barras. .. k
Grafica de sectares. ..
‘Wentana de resultados Cr&ficos 3D N Ejecutar
Guardar gréfico en fichera. ., 4
> Datos <- read.table "FTPEEFEIOONTTET,CHESOET=TEOE, sep="", na.strings="Ni",
+ dec=".", strip.white=TRUE)

> harplot (table (Datosifblood), xlasb="grupo sangre", ylsb="Fregquencias",col="blus"

> table(Datosiblood)
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[1] NOTA: Versién de R Compander 1.5-4: Wed Dec 30 15:22:19 2009
[2] MOTL: El conjunto de datos Datos tiene 40 filas v 1 colwonas.




Graficos para datos cuantitativos: histograma y poligono
de frecuencias

Ejemplo 4: La distribucién de frecuencias de la temperatura mas
alta del dia (en grados °F) tomada en 20 dias de invierno es como

sigue:
Intervalo | Marca de clase | n; f; | N; F;
[10, 20) 151 3]10.15] 3| 0.15
[20, 30) 251 61030 9045
[30, 40) 35| 51025 |14 | 0.70
[40, 50) 45| 41 0.20 | 18 | 0.90
[50, 60) 151 210.10 | 20 1
Total 20 1

Histograma y poligono de frecuencias

» No hay huecos entre las barras/cajas.

» Amplitud de cajas = amplitud de intervalos (idénticos) y los
limites de las clases se marcan en el eje horizontal.

» Alturas de cajas = frecuencias (aqui, absoluta).

» Las dreas de cajas son proporcionales a las frecuencias.

Histograma y Poligono
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Histogramas de drea 1 (sobre una escala de densidad)

» Amplitud de cajas = amplitud de intervalos (no

necesariamente idénticos).
» alturas de cajas = %
[

» dreas de cajas = f;

Area Total = 1

0.030

0025

0020
|

Frequencias Relativas
0015
|

=)

=

=

u

=

=3

(s

=

=

=g

= I T \ T T 1
10 20 30 40 50 60

Temperaturas

Histograma en RCommander
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Rﬂx Conjunto de datos: | Datos E Gama de colares... datos | Modeln: | <Mo hay modelo ackivos
o Grafica secuencial...

Wentana de instrucciones
Datos <- read.table("F: Grafica de tallos v hojas. .. sep="", na.strings="NLi", £

dec=",", strip.whiteg Diagrama de caja. ..
libraryiagricolae)

Grafica de comparacidn de cuantiles...

X11()

h <- graph.fregibatos$t] raturas", ylab="Frecuencias™")
polygon. freg(h, col="re

114}

graph. freq(Datositemp, o ', ¥lab="Frequencias"™) .

Diagrama de puntos, ..

‘Wentana de resultados Cr&ficos 3D N Ejecutar

Guardar gréfico en fichera. ., 4

> library(agricolae)
= T11Q)

> h <- graph.freq(Datositenp,col="hisque", xlab="Temperaturas", vlab="Freguencias
> polygon.fregih, col="red", lud=4)

> E11()

k4

graph. freg(Datositemp, col="khlue", xlabh="Temperaturas"™, vlab="Fredquencias™")

< |
Mensajes

[1] NOTA: Versién de R Compander 1.5-4: Wed Dec 30 15:00:32 2009

[2] MNOTL: El conjunto de datos Datos tiene 20 filas v 1 colwonas.
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Descripcidon numérica de datos

Centro Variacién Otros
Y Y Y
e media ® rango e cuartiles
e mediana e rango intercuartilico e percentiles
e moda e varianza
e desviacidn tipica
e coef. de variacidn

Nueva notacion:

n
ZX;:X1+X2—|—...+Xn
i=1
(> : suma, i = 1: el limite inferior, n: el limite superior, x;: ejemplo
de férmula dependiente de /)
Ejemplo:
3
Y P=(-1P+0P+17 42243 =15
i=—1

Tendencia central: media (aritmética)

» La medida de tendencia central mas comun.

» Media poblacional.

_le.vzlx,- Xyt Xy
P=" N~ N

» Media muestral

n
_ Ei:lXi X1+ ...+ Xp
X = —
n n

> Si a,b (b # 0) son niimeros reales e y = a + bx, se tiene

y = a+ bx

> Afectado por valores extremos (observaciones atipicas (outliers)).
Ejemplo: X:3,1,5.4.2, Y:3,1,5,4,200

1 442 1 442
3+ +2+ t2_5 5 3% +55+ +200 _ o

X =




Tendencia central: mediana

» En la lista de observaciones ordenada, la mediana M es el nimero
que estd en la mitad de la lista.

M — { X((n+1)/2) si n impar (nimero en la mitad)

X(n/2)tX(n . . P .
2 S22)if nopar (promedio de los dos niimeros en la mitad)

(x(l),x(z), .-+ X(n) significa que las observaciones estdn ordenadas en
orden creciente, ej. X(1) = Xmin,» X(n) = Xméx)
» No afectado por observaciones atipicas (outliers)

Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,2 (n = 5), ordenar los datos
1,2,,4,5, e identificar el/los nimeros situados en la mitad de la lista

3° menor

=
M=X@E+y2 = X3 =3

Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,2,0 (n = 6), ordenar los
datos 0,1,/2,3 4,5, e identificar el /los nimeros en la mitad de la lista

el promedio del 3° y el 4°
——
_ Xe/2) t X6/241) _ X(3) T X _2+3 ¢

M 2 2 2

Tendencia central: moda

» El valor que aparece mas a menudo.
» No afectado por valores atipicos=outliers.
» Utilizado tanto para datos numéricos como categdricos.

» Puede no haber moda o puede haber mas de una moda.

Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,2, no hay moda

Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,2,1, la moda es 1




Forma: comparacién de la media y la mediana

Tres tipos de distribuciones:

» Asimétrica a la izquierda Media < Mediana.

» Simétrica Media = Mediana.

» Asimétrica a la derecha Mediana < Media.

Asimétrica Izquierda

X|
I
<

X<M M < X

Asimétrica Derecha

I

Simétrica

]

Nota: La distribucién en que estd en el centro se conoce como
normal o acampanada (ver figuras)

Cuartiles y percentiles

>

>

Los cuartiles dividen los datos ordenados en cuatro segmentos que
recogen la misma cantidad de observaciones.

El primer cuartil Q; ocupa la posicidn %(nqL 1).

El segundo cuartil Q> (= mediana) ocupa la posicién 1(n+1).

El tercer cuartil @3 ocupa la posicién 2(n+ 1).

Ejemplo: Dadas las observaciones 22,18,17,16,16,13,12,21,11
(n=9), se ordenan los datos 11, |12, 13 16, |16, 17, |18, 21|, 22, a

continuacion de identifican las posiciones

>

QR = X(2.5) = 125 @3=16 @ = X(7.5) = 19.5

El p% de los datos (0 < p < 100) se encuentran por debajo o sobre
el p-ésimo percentil.

Ejemplo cont.: 33-ésimo percentil = 13




Variacién: rango y rango intercuartilico (RIC)

» El rango es la medida de variacién mas simple
R = Xmax — Xmin
» Ignora la manera en que se distribuyen los datos.

» Sensible a observaciones atipicas (outliers).

Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,2, R=5—-1=4
Ejemplo: Dadas las observaciones 3,1,5,4,100, R =100 -1 =99

» El rango intercuartilico (RIC) puede eliminar ciertos problemas
con los datos atipicos (outliers). Se eliminan las observaciones
de mayor valor y las de menor valor y se calcula el rango de
los 50 % de los datos que se encuentran en la mitad.

RIC = 3er cuartil — ler cuartil = Q3 — @1

Variacién: Rango intercuartilico y diagrama de cajas

» Las observaciones atipicas (outliers) se encuentran
» por debajo de Q; — 1.5- RIC
» por encima de Q3 + 1.5- RIC

» Para observaciones atipicas (outliers) extremos, reemplazar
1.5 por 3 en la definicién anterior

MEDIANA
Xmin Q1 (Q2) Qs Xmax
25% 25% 25% 25%
12 24 31 42 58

RI=18




Diagrama de cajas en RCommander

R Commander

Fichern Editar Datos Estadisticos MeElie=8 Modelos Distribuciones Herramientas  Awuda

Rﬂx Conjunto de datos: | Datos E Gama de colares... datos | Modeln: | <Mo hay modelo ackivozs
o Gréfica secuencial...
Wentana de instrucciones Histagrama. ..
Datos <- read.table("F: Grafica de tallos v hojas. .. sep="", na.strings="HNL",
dec=".", strip.white Diagrama de caja...
Grafica de comparacion de cntiles
boxplot (Datositemp, cols rizontal=T)

Diagrama de puntos, ..

‘Wentana de resultados r&ficos 3D v Ejecutar

Guardar grafico en fichera... 4
> Datos <- read.tabhle "FTPEEFTENPTTET,CHEEOEE=STEYE, sSep="", na.strings="Ni",
+ dec=".", strip.white=TRUE)

> hoxplot (Datositemp, col="blue", xlab="Temperatura™, horizontal=T)

Mensajes
[1] NOTA: Versidn de R Commander 1.5-4: Wed Dec 30 18:00:32 2009
[2] NOTL: El conjunto de datos Datos tiene 20 filas v 1 coluwnnas.

Medida de variacidon: varianza

» Promedio de cuadrados de las desviaciones de valores a la media.
» Varianza poblacional.

N
o2 — 2/:1 (xi — M)2
N

» Varianza muestral

mas rapido de calcular

n )2 S n 2 _ % 2
5% = Zi:l (xi = %) = Z’:l xi — (%) < dividido por n
n n

» Cuasi-varianza muestral (varianza muestral corregida)

n R AY: n 2 _ AV
§2 = 2 iz (% . %) — 2iz1 % 1n(x) <« dividido por n — 1
n— n—

2

> 52 es sesgado, mientras s2 es insesgado (Tema 5). Su relacién es

R n—1
52 = s?
n

> Si a, b (b# 0) son niimeros reales e y = a + bx, se tiene 57 = b’s]

X




Medida de variacion: desviacién tipica (DT)

» La medida de dispersién mas comiunmente utilizada.

» La desviacidén tipica poblacional, la desviaciéon tipica muestral
y la cuasi-desviacién tipica muestral son respectivamente

o= Vo2 & = V52 s =152

» Muestra la variacidn sobre la media.

» Posee las misma unidades que los datos, mientras que para la
varianza se tienen unidades?

» Varianza y DT se encuentran ambos afectados por
observaciones atipicas (outliers).

Calculo de la varianza y la desviacién tipica
Ejemplo: X : 11,12,13,16,16,17,18,21,
Y : 14,15,15,15,16,16,16,17, Z : 11,11,11,12,19, 20, 20, 20

_ 124 155 _ 124 155 _ 124 155
X = — — . = — = . 7z — — — .
8 ¥~ 78 8

D xF =117 4122+ ... 4 21° = 2000
i=1
Yy =14 4157+ +17° =1928
i=1

Y z2 =11+ 117 4 ... + 20° = 2068
i=1

o >omax?—n(x)> 2000 —8(15.5)2 7

= = = — =11.142 « = 3.3381
52 P 51 - 9 = 5, =3.338
1928 — 8(15.5)> 6

s; = 8_(1 S > =08571 = s, =0.9258

, 2068 —8(15.5)> 146
2 8—1 7

= 20.8571 = s, =4.5670




Comparacion de desviaciones tipicas
Ejemplo cont.: X : 11,12,13,16,16,17, 18,21,
Y : 14,15,15,15,16,16,16,17, Z : 11,11,11, 12,19, 20, 20, 20

X=155s,=3.3

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vol555 =09

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

7=155s,=4.6

~le®e®
o
o
Sleee

12 13 14 15 16 17 18 19 21

Restimenes numéricos en RCommander

R Commander |Z‘ |E| r'5__<|
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Fichero Editar Datos NEEEL

= nes 3

es Conjunta de datos activo Li: [ <Mo hay modeln activo>
Tablas de contingencia ¥

Conjunto de datos:
:anh onjunta de datos

Reslimenes numéricos. ..
Ventana de instruccione Medias »
Datos <- read.!  proporciones Mimero de observaciones ausentes 2.5trings="NA",
dec=".", ST yarianzas

Andlisis dimensional

s Ary (Dates) Ajuste de modelos

3
L4
Test no paramétricos ¥
3
3

Test de normalidad de Shapiro-wilk. ..

‘Wentana de resultados Ejecutar

> Datos <- read.table ("F:/kk/temp.txt”, header=TRUE, sep="", na.strings="Ni",
+ dec=".", strip.white=TRUE)

> swmnary (Datos)

temp

Hin. t1z.0
1st Qu.:24.0
Median :31.0
Hean HCa )
Jrd Qu.:41.5
Hax. :55.0
Mensajes

[1] NOTA: Versién de R Compander 1.5-4: Wed Dec 30 15:00:32 2009
[2] MNOTL: El conjunto de datos Datos tiene 20 filas v 1 colwonas.




Regla empirica

Si la distribucién de los datos es acampanada (normal), es decir,
simétrica y con colas suaves, se verifica:

» 68 % de los datos en (x — 1s,x + 1s)
» 95 % de los datos en (x — 2s,x + 25s)
» 99.7 % de los datos en (x — 3s, x + 3s)

Nota: Esta regla se conoce también como la regla del 68-95-99.7

Ejemplo: Sabemos que para una muestra de 100 observaciones, la
media es 40 y la cuasi-desviacién tipica es 5. Asumiendo que los
datos poseen distribucién acampanada, proporciona los limites del
intervalo que captura el 95 % de las observaciones.

95% de x;'s estan en: (x £ 2s) = (40 £+ 2(5)) = (30, 50)

Medidas de variacién: coeficiente de variacién (CV)

» Es una medida relativa de variacién que se define como

> Es un nimero sin unidad (se expresa a veces en %'s).

» Muestra la variacién con respecto a la media.

Ejemplo: Stock A: Precio promedio el afio anterior = 50, Desviacién
tipica =5
Stock B: Precio promedio el afio anterior = 100, Desviacién tipica = 5
CVp = ki =0.10 (Vg = o = 0.05
50 100
Ambos stocks poseen la misma DT, pero el stock B es menos variable en

relacion a la media de su precio.




