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3 Estimadores de Maxima Verosimilitud

3.1 Caso discreto

- Supongamos que tenemos una m.a.s. (X1, ..., X,;) de una v.a. discreta con distribucién P(z|f) conocida salvo
por los parametros 6

- Una vez realizada la muestra tenemos (1, ...,2,) y estamos interesados en encontrar un estimador 6 del
pardametro 6 que maximice la probabilidad de la muestra.

- Para una muestra dada, la funciéon de probabilidad de la muestra es

P(Xy =21, X = 2) = [y P(Xi = ) = [, P(@il6) = 10](z1, ... 2)) = 1(6)

v la denominaremos funcion de verosimilitud.

3.2 Caso continuo

- Supongamos ahora que tenemos una m.a.s (Xi, ..., X;,) de una v.a. continua con funcién de densidad f(z|0
conocida salvo por los pardametros 6

- Una vez realizada la muestra tenemos (x1,...,2,) y estamos interesados en encontrar un estimador 0 del
parametro € que maximice la funciéon de densidad conjunta de la muestra.

- Para una muestra dada, la funciéon de densidad conjunta de la muestra es

Frn) = Ty fx, () =TTy £@il8) = U6\ (1, ) = 1(6)

y la denominaremos funcion de verosimilitud.

3.3 Propiedades

- Asi, el método de méaxima verosimilitud consistird en encontrar el valor 0 que maximiza la funcién de
verosimilitud 1(6), que coincide con el valor § que maximiza log [(6)

- El estimador de mdzima verosimilitud 0y se calcula igualando la primera derivada de logi(f) a 0 y
comprobando que la segunda derivada en sus soluciones es negativa.

- El estimador de méxima verosimilitud 0, tiene, bajo ciertas condiciones generales, las siguientes propiedades:

- es asintoticamente centrado: a medida que crece el tamano muestral el sesgo tiende a cero.

- sigue asintdticamente una distribucion normal con media 6 y varianza Wé@))w

- es un estimador asintdticamente eficiente: el de todos los estimadores asintéticamente centrados,
el de maxima verosimilitud tiene menor varianza
- es invariante: si 0,,v es el estimador de méxima verosimilitud de 6, entonces g(6,,v) serd el

estimador de méxima verosimilitud de h(6), para cualquier funcién h continua y biyectiva.

3.4 Distribuciones conocidas

- X ~ B(p) Bernoulli
T T o\
Up) =TT Plaidp) = TEy (07 (1 = )1 = ) = phee 70
logl(p) = logpzixi(l_p)wzi” = (>, xi)logp+ (n— >, x;)log(1 — p)

p=7
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- X ~ B(k,p) Binomial, con k conocido
Up) =TTy Plaip) = T (55 (1= 9= ) = p=em (1 = pySame (T2, (2
p) =1y Plailp) =TT ((£)p™ (1 —p) p=i®i(1 - p) T, (i)

(p) = p>i " (1—p)™~2:" -log (Hlll (f)) = cte+ (3, zi) log p+ (nk — 3=, x;) log(1—p)
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n n 1 T — 2
Uty 0%) = Ty f(@ili 0®) =TTy (g 2 ") = e

— 1 ZTi— 2 n
log(u,0%) = log rsterre 27 71" = 4 log(210%) — gy

02 = L5 (2, — 1)?
- X ~ exp(\) Exponencial

IO =TT, flal ) =TT, (he™ @) = Are Ao

logl(A) = log \"e™*Xi%i = nlog(A\) — A,
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