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Estadistica I (notas breves)
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1 Distribuciones en el muestreo

1.1 Muestras aleatorias

- Es necesario seleccionar un subconjunto representativo de la poblacién, al que se denominara muestra.

- Si la muestra esta bien escogida es posible inferir caracteristica de la poblacion a partir de los datos.

- Los estimadores son valores que se obtienen a partir de los datos y aproximan el verdadero valor del
parametro que nos interesa estudiar, siempre y cuando la muestra escogida sea representativa de la poblacién.

- Existen diversos procedimientos de muestreo que nos ayudan a conseguir que la muestra sea representativa:

- muestreo aleatorio simple: una muestra se denomina muestra aleatoria simple si cada ele-
mento de la poblacién tiene la misma probabilidad de ser elegido y los elementos se seleccionan

de forma independiente.

- muestreo estratificado: una muestra se denomina muestra estratificada si los elementos de

la poblacién se dividen en clases o estratos y cada uno de éstos es homogéneo (p.ej. edades.

- muestra por conglomerados: una muestra se denomina muestra por conglomerados si los
elementos de la poblacién se dividen en clases, siendo cada clases tan heterogéneas como la

poblacién y las clases homogéneas entre si (p.ej. provincias).

- Nos centraremos en las muestras aleatorias simples o m.a.s. Asi, una muestra aleatoria simple es una coleccién
de n variables aleatorias v.a. (X1, X, ..., X,,) tal que (X1, X, ..., X},) son independientes y cada X; tiene
una funcién de distribucién Fy(z), siendo 6 la coleccién de pardmetros de la distribucién que nos interesa
conocer.

- Suponemos que la forma de la distribucién Fy(z) es conocida salvo por 6. Por ejemplo, si X sigue una
distribucién Normal, X ~ A (u, 0?), los pardmetros de interés son § = (u, 02). Asi, para estimar el pardmetro
[ escogeremos una m.a.s y calcularemos su media T.

- Al nimero n le denominaremos tamano muestral.

- La funcién de distribucién conjunta de la m.a.s (X7, Xs, ..., X,,) es
Fop(z1, 22, ..cympn) = Fp(x1) - Fp(xq) - - - Fp(zy)
- La funcién de densidad conjunta de la m.a.s (X, Xo, ..., X;,) es

fo(x1, 22, ., 00) = fo(x1) - fo(z1) - -+ foln)

- A una realizacién concreta de una m.a.s (X1, Xo, ..., X;,) la denominaremos (z1, 3, ..., T, )

1.2 Estadisticos

- Un estadistico es cualquier funcién de la muestra, luego también es una variable aleatoria: su valor va
cambiando a medida que se obtienen diferentes muestras.

- Denotaremos a los estadisticos por 6 = 9(Xq1, Xo, ..., X3)

- Estadisticos habituales:

- media muestral: X = % >7_, X (su correspondiente caracteristica poblacional es la media
poblacional o esperanza: = E(X) = [« f(z)dz )

http://www.est.uc3m.es/svegas



2 estadistica I, notas breves

- varianza muestral: 5% = %E?Zl(Xi — X)? (su correspondiente caracterfstica poblacional

es la varianza poblacional 0 = Var(X) = [(z — p)?f(z)dz )
- cuasi-varianza muestral: % = 153" | (X; — X)?

- mfnimo: 6 = min{ X1, Xo,..., X, }

- méximo: = max{ Xy, Xo, ..., X, }

- logaritmo: 8 = LS log X

1.3 Distribucién muestral

- La distribucién de probabilidad correspondiente a un estadistico se denomina distribucion muestral.
- La esperanza, la varianza y la desviacién tipica de la v.a. media muestral X de una m.a.s con F(X;) = py

Var(X;) = o2 toman la forma siguiente,

- La esperanza de la v.a. varianza muestral S% de una m.a.s con E(X;) = py Var(X;) = 02 es

E(S%) = E(; YiL (X = X)?) = 2o

n n

- A medida que aumenta el tamano de la muestra el error estandar (o desviacién tipica) disminuye, por lo
que cuanto mayor sea el tamano muestral mejor serd la inferencia sobre la media poblacional.

- La distribucién Chi-cuadrado con n grados de libertad, X2, se define como la suma de n normales indepen-
dientes N(0,1) al cuadrado,

X2 = N(0,1)% + ... + N'(0,1)2
E(X?) =n
Var(X?) =2n

- La distribucion t de Student con n grados de libertad, t,, se define como el cociente de dos distribuciones
independientes, una de ellas N'(0,1) y la otra X2,

N(0,1)
1 x2

n

t, =
B(t,) 20
Var(t,) = ;%5

1

- Teorema Central del Limite (TCL): Sean (X1, Xs,..., X,,) v.a.i. con E(X;) = pu; y Var(X;) = o?

79

entonces,

i) i Ximd i i e N(0,1)

n 2
i=17%

ii) si las variables (X1, Xs, ..., X,,) son ademads idénticamente distribuidas (v.a.i.i.d.) con p; =

py o =o?, entonces j(/?/‘% —n—oo N(0,1)
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- Lema de Fisher: Sean (X1, Xo, ..., X,,) v.a.ii.d N (u,o?), entonces

i) X ~N(u, "n—z) o equivalentemente 57% ~N(0,1)

i) US% ~ X,

iii) X e S% son independientes

- Lema de Student: Sean (X, Xo, ..., X,,) v.a.i.i.d M(u,o?), entonces

Xep . Xep ~ 1
Sx/vn—1 Sx /v/n n—l1

- Se suele considerar que n es suficientemente grande si n > 30

- Laesperanza y la varianza de la v.a. cuasi-varianza muestral S% de una m.a.s con E(X;) = py Var(X;) = o?

toman la forma siguiente

B(S%) = ;21 E(X2_ ) = 0

n—1

VaT(Sg() = (0—42‘/(17’()(3_1) = 204

n—1) T n—1

- Sea « cualquier nimero entre 0 y 1, definimos

- o como el valor de la normal estdndar Z ~ N(0,1) tal que P(Z > z,) =1 — P(2,) = «,

siendo @ la funcién de distribucién de la normal estdandar.
- tn,o como el valor de la ¢ de Student ¢, tal que P(t, >t o) = @

- X2, como el valor de la X? tal que P(X? > Xﬁ’a) =

n,o
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