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5 Contraste de hipdtesis

- Nos plantearemos hipdtesis y tendremos que rechazarlas o no a partir de la informacién que proporciona la
muestra.

- La hipdtesis a validar se denomina hipdtesis nula Hy y la enfrentamos a la hipdtesis alternativa Hi, dando
lugar a un contraste unilateral o bilateral.

- Si los datos no muestran suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula esta se mantiene como cierta
(diremos que no hay suficiente evidencia para rechazarla evitando decir que la aceptamos)

- Por ser las caracteristicas de la poblaciéon desconocidas, podemos cometer dos tipos de errores: error de tipo

I (si decidimos rechazar Hy cuando es cierta) y error de tipo II (si decidimos aceptar Hy cuando es falsa)

A la probabilidad de cometer un error de tipo I se le denomina nivel de significacion del contraste y se
denota por aw = P(error tipo I) = P(rechazar Hy|Hj cierta). Asi, la probabilidad de aceptar Hy cuando es
cierta vale P(aceptar Ho|Hy cierta) =1 — «

La probabilidad de cometer un error de tipo IT se denota por 3 = P(error tipo II) = P(aceptar Hy|Hj falsa).
Asi, a la probabilidad de rechazar Hy cuando es falsa se le denomina potencia del contraste y vale
P(rechazar Hy|Hy falsa) =1 — g

El nivel a partir del cual se pasa de aceptar la hipétesis nula Hy a rechazarla se denomina nivel critico del

contraste o p-valor del contraste. Asi, para cualquier contraste, la regla de decisién es
Rechazar Hy si p-valor < «

- En la préctica fijaremos la probabilidad de cometer un error de tipo I (nivel de significacién)
a € {0.1,0.05,0.01}

5.1 Contrastes para una poblacién normal

Contrastes para la media de una poblaciéon normal con varianza conocida: Sea Xy, ...X,, una m.a.s de una

poblacién normal N (p1, 0%) con varianza conocida.

Unilateral |Hg: p = o =) Rechazar Hy si /f > 2Zq
Hy:p> po

Bilateral Hy:p=po =) Rechazar Hy si |§/5%| > Za/2
Hy = # po

(*) Sabemos que bajo Hy (es decir, si Hy es cierta) a/ﬁ ~ N(0,1). Asi, basta fijar el nivel de significacién « para

obtener la regla del contraste.

- Contrastes para la media de una poblacién normal con varianza desconocida: Sea X7i,...X,, una m.a.s de

una poblacién normal N (i, 0?%) con varianza desconocida.

Unilateral  [Hp : = po =) Rechazar H si f/_\% >thola
H; : W > o

Bilateral Hy:p= po S\ Rechazar Hy si lx/\#fol >t 1,a/2
Hy:p# po

*) Bajo Hy se cumple X

srvn ™ bn
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- Contrastes para la varianza de una poblacién normal: Sea X1, ...X,, una m.a.s de una N(u,o?).

Unilateral  [Hp : 0% = 03 =) Rechazar Hy si "0—3132 < Xp—1,1-a
0

.2 2
Hy:0° <o§

Bilateral Hy:0? = o —) Rechazar Hy si {”0—2152 > X102
0
L1
Hi :0? # 0§ 0 71,—332 < Xp_11-a/2)

*) Bajo Hy se cumple 0—S2 ~ X2

5.2 Contrastes para dos poblaciones normales

- Contrastes para la diferencia de medias de dos poblaciones normales basado en datos pareados.

Unilateral [Hg : pu1 — pe = do =) Rechazar Hy si YN >th1a
Hy:tpn —p2 >do

|d—do|

Bilateral Hy:p—pe=dy = Rechazar Hj si N tn—1,a/2

Hy @ py — pe # do

D—(p1—p2)

* : . . _
) Bajo Hy se cumple que, si definimos D = X — Y, tenemos S ™ tn—1

- Contrastes para la diferencia de medias de dos poblaciones normales con varianzas conocidas basado en
muestras independientes.

T—y—do

z—
2 o2
71, %2
1 TL

Unilateral |Hg: pp — pe =do =) Rechazar Hy si > Zo

leul—,u2>d0

Bilateral Ho:pg—po=dy = Rechazar Hj si @ > Zay2
T

Hy o —po #do

*) Bajo Hy se cumple que XV -(m—p) N(0,1)

2 2
o1 1% 95
ny ' ng

- Contrastes para la diferencia de medias de dos poblaciones normales con varianzas desconocidas pero iguales

basado en muestras independientes.

Unilateral |Hg: py — pe =do — (%) Rechazar Hy si \/jz_yi% > tni4na—2.a

12 nyng

Hy:py — pe > do

Bilateral Hy:py —pe =dy =) Rechazar Hy si % > by fno—2,0/2

12 ning
Hy o py — pe # do

2 2

(*) . XY —(u1—p2) . 2 _ (n1—1)S{+(n2—1)S3

Bajo Hy se cumple que —\/sf2 mu ~ tny4ny—2 siendo Sip = e
1m2
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- Contrastes para la diferencia de varianzas de dos poblaciones normales basado en muestras independientes.

=

Unilateral |[Hg: 0} =03 — 0% Rechazar Hy si >

P < Fnl—l,nz—l,l—a

SIS

Hy:0} < o3

2
Bilateral Hy:0? =03 — () () Rechazar Hj si {z—é < Foi—ima—1,1-a/2
2
.42 2 ;s
H, o 7£0'2 o é >Fn1—1,n2—1,a/2}
. S2 2 52
*) Bajo Ho se cumple que (Séﬁgé :)S—é ~Fn 1,1
X3
(**) La distribucién Fp m se define como F ,» = % donde X7 y X7, son distribuciones chi-cuadrado independientes.

m

5.3 Contrastes para muestras grandes

- Observacién: Especificaremos en estas notas breves sélo los contrastes bilaterales.

- Contraste bilateral para una proporcion.

[p—pol

Bilateral Hy:p=po =) Rechazar Hy si > Za/2
po(l—po)/n
Hy :p# po
*) Bajo Hy se cumple que \/ﬁ ~ N(0,1)
- Contraste bilateral para la diferencia de dos proporciones.
Bilateral Hy:pr—p2=0 =) Rechazar Hj si [p1— P2 > Za/2

Va(—q)/ni+q(1—q)/n2
Hy:pr—p2#0

(*) . p1—P ~ . _ nipi+nap
Bajo Ho se cumple que \/q(lfq)f’rqu(z](lfq)/ng N(0,1), siendo ¢ = _151+n§p2
- Contraste bilateral para la media de cualquier distribucion.
Bilateral Hy:p=po — ) Rechazar Hy si |f/_;%l > Za/2
Hy oz # o
*) Bajo Hy se cumple que 27\‘;% — oo N(0,1)
- Contraste bilateral para un parametro 6 de cualquier distribucién.
Bilateral Hy: 0 =0 =) Rechazar Hj si Aoy —bol Za)2

VT
Hy 0 % 0

(%) Bajo Ho se cumple que OV —moe N (0o, m)
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