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SOLUCION

........ ,X,) una muestra aleatoria simple de una variable aleatoria X con

E(X) = y Var (X) =k-4*. Considérense los siguientes estimadores del parametro
U:

33X, -2X, + X,
6

T = X, T

2

a) ¢;Son insesgados ambos estimadores? (1 punto)

E[T,]=E[X,]= u

BT =Er 2t Xy Ly 2y 1+ L) =
6 6 6 6

Ll
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Sesgol ;1= 4

b) Calcular el error cuadratico medio de los dos estimadores. (1 punto )

ECM[T]=V[T]=V[X,]=k- 4
E.C.M[T,]=V[T,]+ sesgo[T, P

V[T2]=é[32k-/f F (2P k4P + k1P =%k-ﬂ2

7 2 7.4
ECM[T=—k -+ W’ = ' (—k+—
(73] g H (3),U /J(IS 9)

¢) ¢Para qué valores de k es el estimador 7, mejor que 7, de acuerdo al criterio del
E.C.M. ? ( 0.5 punto)

2 7 4 2 7 4 8
—k+o)<k- WU =>(—k+-)<k=>—<k
'u(18 9) H (18 9) 11



2.- X es una variable aleatoria con funcion de densidad, f(x)= k-x -7 si7<x<8
-k-x +9 si8<x<9

a) Calcular el valor de k. ( 0.5 puntos)

2

8 9 2
1=I(kx—7)dx+j(—kx+9)dx=[k% ~7x] +[—k%+9x]§ = k+2=k=1
7 8

b) Obtener la esperanza y la varianza de X. ( 0.5 puntos )

© 8 9 3 2 3 2
E[X]= de = [ (2 = 7x)dx + [(= +9x)dx = [~ =7 X P+~ +9% P =8
[X] fo(x)x !(x x)dx !(x N =[ =T R =T 9
8 9
E[X?]= j (x* = 7x%)dx +j(—x3 +9x)dx = 64.16
7 8
V[X]=E[X*]-E[X] =64.16-64=0.16
¢) Hallar la funcion de distribucion. ( 0.75 puntos )
F(x)= [ f(2)dz
x<T7=F(x)=0
f ° r X 49
7Sx<8:F(x)=_[f(z)dz+J.f(z)dz=O+J.(z—7)dz=7—7x+7
-0 7 7

8<x<9= F(x)= If(z)dz+Jf(z)dz+jf(z)dz =O+J(z—7)dz+jf(—z+9)dz =
(222—7z>3+(‘222+9z>;‘=‘2"2+9x—729

x>9= F(x)= j- f(z)dz+j.f(z)dz+j-f(z)dz+j:f(z)dz=O+j.(z—7)dz+j-(—z+9)dz+0=

2 2
(%—h)? +(§+9z)§ =1



d) Si se define la variable Y = 0.5X + 0.375 . ;Probabilidad de que Y sea superior a 4?
( 0.75 puntos )

725

P(Y - 4)= P(0.5X +0.375-4) = P(X >7.25) =1 P(X <725) =1~ [ (x~7)dx =1-0.0312=0.9688
7

3.- Supongamos que el tiempo en horas dedicado por los estudiantes a preparar el
examen final de Estadistica sigue una distribucion normal. Se toma una muestra
aleatoria de 10 estudiantes obteniéndose los siguientes resultados: Media de la
muestra 15 horas y Cuasidesviacion tipica de la muestra 4 horas.

Sea X: Tiempo de estudio en horas para el examen de Estadistica, X— N(|.,0)

a) Calcular dos estimadores insesgados para el tiempo medio y varianza del tiempo
que los estudiantes dedican a preparar el examen final de Estadistica. (0.5 puntos)

El estimador insesgado propuesto para [ es la media muestral puesto que E (¥) = y

El estimador insesgado propuesto para o’ es la cuasivarianza muestral puesto que
E($?)=o>

b) Construir intervalos de confianza para el tiempo medio y varianza del tiempo que
los estudiantes dedican a preparar el examen final, a un 95% de confianza. (0.5
puntos)

He |:)? + ta/z %:| :[12,7898,17,21018] siendo t 14,0,975:2,14
n

—-DS? (n-1)8> .

o’ e (”2 DS ;(”‘2 )5 | Z[30.7868:8.58237] siendo 14005 =5.63 y 7 14001 =26,1
X 140,025 ¥ 14,0,975

¢) Un profesor de la asignatura asegura que el tiempo medio que dedican sus

alumnos a la preparacion del examen es de 16 horas. ;Se puede aceptar este

supuesto a un 5% de significacion?. Responder basandose en el apartado anterior.
(0.75 puntos)

H,: p=16
H;: u¢16

Por dualidad entre intervalos de confianza y contraste de hipdtesis, y debido a que el
contraste de hipdtesis es bilateral podemos aceptar la hipotesis del profesor a un 5% de
significacion puesto que =16 estd incluido en el intervalo de confianza calculado en el
apartado anterior.



d) Otro profesor que imparte la asignatura de Estructura de Datos afirma que el
tiempo medio de estudio que emplean sus estudiantes es mayor que el tiempo
medio empleado en la asignatura de Estadistica. Para contrastar esta hipotesis se
han tomado dos muestras aleatorias de 100 estudiantes de cada asignatura
obteniéndose los siguientes resultados:

Tiempo medio de estudio de los 100 estudiantes de Estructura=17 horas.
Desviacion tipica del tiempo de los 100 estudiantes de Estructura =5 horas.
Tiempo medio de estudio de los 100 estudiantes de Estadistica=14 horas.
Desviacion tipica del tiempo de los 100 estudiantes de Estadistica =3 horas.

JHay evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del profesor de Estructura de
datos? (0.75 puntos)

Ho: uEstruthHEstadiSt
Hl : IJ-Estruct<p-Estadist

Para discutirlo vamos a calcular el p-valor.

T-F—(4 - U 14—
Estadistico de contraste z = v ) - 17-14-0 _ 5,14495

52 < S 2 . 25 9
+ = ,/7 o
n n 100 100
Al ser el tamafno muestral suficientemente grande (n=100) podemos utilizar las varianzas
muestrales como buenas aproximaciones de las varianzas poblacionales.

P-valor= P(z< 5,14495)=1
Podemos aceptar la hipdtesis nula planteada.

4. La probabilidad de que una consola portaitil de reciente aparicion en el mercado
tenga un defecto de fabrica es del 5%. Cada dia se producen de forma

independiente 60 consolas.

a) (;Cual es el numero medio y la desviacion tipica de consolas defectuosas que se
producen en un dia? (0.75 puntos)

Sea X una variable aleatoria que cuenta el nimero de consolas defectuosas que aparecen
entre las n=60 consolas se producen un dia, con una probabilidad de p=0,05 de ser
defectuosa, entonces X~B(60; 0,05)

E(X)=np =60%0,05=3

V(X) = np(1-p) = 60x0,05%(1-0,05) = 2,85 — DT(X) = VWV (X) = V2,85 = 1,688



b) ;Cuil es la probabilidad de que en un dia no se produzca ninguna consola
defectuosa? (0.5 puntos)

Del apartado anterior sea X~B(60; 0,05)

P(X=0) = (*°y) (0,05)° (1-0,05)*° = 0,046

¢) Una cadena de electrodomésticos que compra las consolas directamente a la
fabrica han comprobado que el nimero de consolas vendidas en un dia sigue una
distribucion de Poisson, con una media de 1 consola vendida por dia. ;Cual es el
numero medio y la desviacion tipica de nimero de consolas vendidas por dicha

cadena en una semana? (0.75 puntos)

Sea Y el nimero de consolas vendidas en un dia sigue una distribucion de Poisson, con una
media de 1 consola vendida por dia, entonces Y~P(1)

Si Z es el nimero de consolas vendidas en una semana, entonces Z = >l Ys , entonces
B(Z)=EQi1’ Yi) =21 E(Y)=7.

Asi si el nimero medio de consolas vendidas en una semana Z~P(7), entonces V(Z) =7 —
DT(Z)=\V(Z) =7=2,65

d) ¢;Qué probabilidad hay de que la cadena de electrodomésticos venda mas de tres
consolas en una semana (7 dias)? (0.5 puntos)

Del apartado anterior, el nimero de consolas vendidas en una semana Z~P(7)

P(Z>3) = 1-P(Z<3) = 1-;-¢’ P(Z = j) = 1-(0,0009+0,0064+0,0223+0,0521) = 1-0,0817 = 0,9183



