INGENIERIA INFORMATICA DE GESTION
Junio 2005

1. En una pequefia empresa con 60 empleados, 25 songomal de fabrica y estan
cobrando unos sueldos semanales (en euros) en fi@mca su antigiiedad de:

300 250 241 360 295 316 296 311 318 345 310 294
240 266 299 298 300 318 317 317 314 293 315 316
340

El resto del personal trabaja en oficina y tiene ursueldo medio de 336,57 euros por
semana, y una desviacion tipica de 50 euros.

a) Calcular la media y desviacion tipica del sueldo posemana del personal de
fabrica (0.5 puntos)

Voo, =TE60;  ¥rd = 231187,

P 30276 == BUEE (w6 < 28 4,

b) Representar el diagrama de tallos y hojas del persal de fabrica (0.5 puntos)
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c) Representar el diagrama de caja del personal de féba. ¢Existen datos
atipicos? (1 punto)
8135 — M, =310

T
125=6,25 — (), =205
2305-18,75 — Qg=317
Mediana = 310 Amplitud intercuart] = 22;
Barras mteriores:
0)-1.5R1=205-1,5 22=262; Qs+15RI=31741,5.22=350
Barras exterioras:
Q1-3R1=2053, 22230, Qz+3R1=31743.22=383
Datcs atipicos=: 240, 241, 250 « 360

d) Supongamos que se dobla el sueldo de todos los eagbs y a continuacion,
por la excesiva subida, se decide quitarles 275 @srpor semana. Calcular las
nuevas medias y desviaciones tipicas del sueldo s@a correspondiente al
personal de fabrica y personal de oficina (0.5 puas)

Fabrnea xg: v=2x -275;
v=2, MI2,T6 - 275 =330,52; sy= [2] .28.AB =56,96;
Oficing xg: w=2%7-275;

w=2 . 336,57 -275 =308, 14; sy = |2| . Hl=100;




. Una empresa petrolifera busca nuevos yacimientos derudo. Un yacimiento

petrolifero es explotable si contiene al menos ctarcantidad de crudo a fin que su
explotacion resulte rentable. Se ha perforado un pw en una zona para
determinar la presencia de petréleo. Un estudio g&mico de dicha zona ha
estimado que la probabilidad de que el yacimientoes explotable es del 30%. Si el
yacimiento es explotable, la probabilidad que hayaetroleo es del 90% vy si el
yacimiento no es explotable dicha probabilidad esali20%.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que haya petroleo en pbzo? (0.25 puntos)

Sean los sucesos: A = Se descubre petréleo
B = El pozo es explotable

Donde P(B) = 0,3; P(A|B) = 0,9; P(A)B= 0,05
Por la ley de probabilidad total:
P(A) = P(AIB)P(B) + P(A|BP(B°) = 0,9x0,3 + 0,2x(1-0,3) = 0,41

b) Dado que se descubre petroleo ¢ Cual es la probaddd de que el pozo sea
explotable? (0.5 puntos)

Por el teorema de Bayes:
P(B|A) = P(A|B)P(B) / P(A) = 0,9x0,3 /0,41 = 0,658

c) Dado que no se descubre petréleo ¢, Cual es la prdiledad de que el pozo sea
explotable? (0.5 puntos)

De nuevo por el teorema de Bayes:

donde antes sabemos: P(A 1-P(A) =1-0,41 = 0,59
P(A[B) = 1-P(A|B) = 1-0,9 = 0,1

P(B|AY) = P(A|B)P(B) / P(&) = 0,1x0,3 / 0,59 = 0,0508

d) La compafiia decide comprar cinco yacimientos. Caltar la probabilidad de
gue se haya petroleo en al menos uno de los poZd§% puntos)

Tenemos una distribucion Binomial de parametrosbry = 0,41 para la variable
X = numero de pozos en los que haya petroleo:

P(X>1) = 1-P(X = 0) = 1-(1-0,4%) 1-0,07149 = 0,92851




3. La longitud X en milimetros de las piezas fabricadaen un proceso de produccion
es una variable aleatoria que se distribuye segunna normal de media 32
milimetros y desviacion tipica 0,3 milimetros. Seonsideran aceptables aquellas
piezas cuya medida se encuentra dentro del intena(31,5 ; 32,4). Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que una pieza elegidalaazar sea aceptable (0.5
puntos)

Sea X>N(32, 0°3)

815_32<Z < 324-32
03 03

P(aceptable):P(31'5<X<32'4)€ j: P(-1'67<Z<1°33) =
=0786078

b) Hallar el valor de “b” tal que con probabilidad igual a 0,9, la longitud de una
pieza es menor que “b” (0.5 puntos)

P(X<b)=0"9— b(;_?i’%z =128, luego b = 32384

c) Las piezas se embalan en lotes de 500. Calculampiebabilidad de que un lote
tenga mas de 50 piezas defectuosas (1 punto)

P(defectuoso)=1-P(aceptable)=1-0"86078=0"13922
Y - B(500,0°13922F N(np,+/npq) =N(69°61,7°740729)

505-6961

P(Y>50)= P(Y250'5):F{Z > j =P(Z2-2'47)=0"993244
7740729

d) Si se toma al azar una muestra de tres piezas, ¢ Ces la probabilidad de que
la primera y tercera sean aceptables y la segundao®. Indicar los supuestos
necesarios. (1 punto)

Suponemos que las piezas son independientes.
Llamando A= pieza aceptableA/= pieza defectuosa, entonces:

P(An A nA) = P(A)P(A)P(A) = P(AYP(A) = 0,86078:0,13922 = 0,1031539




4. El servicio de calidad de la una empresa de compantes informéticos asegura que
el tiempo medio de arranque de sus procesadores ée como maximo 1,2
segundos. Sin embargo, después de tomar una muestt@a 70 componentes de se
obtiene que el tiempo medio es de 1,24 segundos) cma cuasi-desviacion de 0,2
segundos.

a) ¢ Contrastar, utilizando una prueba de hipétesis conn nivel de significacion del
5%, si la afirmacion de la empresa es cierta? (0.fntos)

Ho: p<1,20 vs. H: p>1,20
Zo=(1,24-1,2) / (0,2/70) = 1,67332

El estadistico de contrastg z 1,67332 es mayor que el valor criticgysz= 1,64;
luego existen evidencias para rechazar H

b) Calcular el intervalo de confianza, al 95%, para lamedia poblacional. ¢ A que
conclusion llega ahora? (0.75 puntos)

Intervalo de confianza 95%, utilizandgozs=1,96:
1,24+1,96(0,2/70) = [1,19314 a 1,28685]

El intervalo de confianza incluye la media poblaeiol,20; luego existen evidencias
para aceptar la hipétesis nulg Hi=1,20

c) ¢Se llega a la misma conclusién en los apartadostemores? Justifique su
respuesta (0.5 puntos)

En los apartados anteriores se obtienen conclusiometradictorias debido a que se
estan contrastando hipotesis nulas distintas, |i<1,20 en el apartado a), yoH
p=1,20 en el apartado b).

d) El departamento de marketing en la publicidad de swcompafia afirma que
Unicamente el 1% de dichos componentes es defectno®ero en la muestra
anterior de 70 componentes, la proporcion de compentes defectuosos es un
1,3%. Contrastar la afirmacion del departamento demarketing utilizando un
nivel de significacion del 5% (1 puntos)

Ho: T=0,01 vs. H: 120,01
Zo=(0,013-0,01) #(0,01(1-0,01)/70) = 0,25226

El estadistico de contrastg z 0,25226 es menor que el valor criticspoid = |1,96];
luego existen evidencias para aceptar H




