Estadistica Descriptiva de una variable con STATGRAPHICS

Ficheros empleados: Alumnosindustriales.sf3,

1. Introduccion

El objetivo de este documento es la utilizacion de las técnicas de estadistica descriptiva mas importantes para
resumir la informacion de un conjunto de datos. Se usard el programa Stagraphics (v 4.1). Los datos
corresponden a 91 estudiantes de Ingenieria Industrial, a los que se les ha preguntado sobre variables tales
como estatura, peso, nimero de hermanos, etc. Emplearemos asi una base de datos muy sencilla que nos
ayude a entender las posibilidades del programa Statgraphics.

En primer lugar leemos el fichero de datos.
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O bien pulsamos la tecla Iﬂ y seleccionamos el fichero.

2. Descripcion de variables cualitativas

La variable residencia corresponde al lugar de residencia de los alumnos. Su codificacion es

1-Madrid Sur

2-Madrid Centro

3-Madrid-otros

4-Fuera de Madrid
Para describir esta variable haremos primeramente un andlisis gréfico y luego una tabla de frecuencias. Todas
estas opciones estan en Describe/Categorical Data/Tabulation...
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donde nos preguntan por la variable que deseamos analizar
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donde puede verse que la poblacion mas grande de alumnos son los procedentes de Madrid Sur, con casi 50

alumnos.

Si queremos cambiar el aspecto del gréfico nos colocamos sobre él, pulsamos el boton derecho del raton y
seleccionamos Pane Options. Seleccionamos entonces que las barras sean verticales y que las frecuencias

sean en porcentajes.
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También vamos a cambiar la estética de los rectangulos. En lugar de Pane Options seleccionamos Graphics
Options. Cambiaremos el relleno de las barras (fills)
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Al estar la altura de las barras en % podemos ver que casi el 50% de los alumnos proceden del sur de Madrid

2.2 Gréfico de tarta o porciones

Dentro de las opciones gréficas, E seleccionamos Piechart
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Piechart for residencia
1,05%

37,89%



2.3 Tabla de frecuencias

En las opciones numéricas (Tabular Options ) encontramos la tabla de frecuencias, que nos da la
informacion numérica que antes hemos representado en graficos.
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y la tabla de frecuencias resultante es

Frecuency Table for residencia
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donde puede verse que entre el sur (48.4%) y el centro (37.9%) de Madrid, se abarca al 86.3% de los
estudiantes

3. Descripcion de variables cuantitativas
3.1 Andlisis grafico de variables discretas con pocos valores

En el caso de variables cuantitativas discretas con pocos valores, el analisis gréfico es igual que para variables
cualitativas. Podemos suministrar un grafico de barras. También la tabla de frecuencias seria igual que para el
caso de variables cualitativas.

Por ejemplo, la variable hermanos proporciona el nimero de hermanos que tiene cada alumno. Para selecionar

una variable nueva dentro de un mismo andlisis, basta con pulsar la tecla denominada Input Dialog
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donde puede verse que las familias mas frecuentes (entre las que tienen hijos cursando Ingenieria Industrial)
son las de 2 y 3 hijos (1y 2 hermanos)

3.2 Andlisis grafico de variables cuantitativas

El andlisis grafico y numérico de variables cuantitativas se hace en Describe/Numeric Data/One-Variable
Analisys
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La variable altura tiene las alturas de los alumnos. Seleccionamos esta variable
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Vamos a hacer su histograma y su diagrama box-plot. Seleccionamos las opciones gréficas que queremos.
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Vamos a afiadir en el Box-plot la marca de la posicion de la media muestral. Nos colocamos en ese gréfico,
pulsamos el botén derecho del ratdn, y seleccionamos Pane Options
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El Box-plot nos muestra que la distribucion de las alturas es algo asimétrica. La caja central muestra una

asimetria negativa, si bien las colas de la distribucion no son muy largas. Este efecto se ve tambi'cen en el
histograma. Vamos a cambiar el numero de clases del histograma. Como tenemos 95 observaciones,

tomaremos /95 =10clases. Nos posicionamos en el histograma y con el botdn derecho del raton

seleccionamos Pane Options
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Este mayor nimero de clases nos muestra una bimodalidad que es imposible de visualizar en un boxplot. Hay
una moda en torno a 165cm. Y otra en torno a 178 cm. Esas dos modas sugieren que la poblacion no es
homogénea. Es muy posible que se deba a las alturas de chicos y chicas (ver guion de andlisis de varias

variables).

La variable sexo tiene el sexo de los alumnos (1=chico, O=chica). Vamos a emplear esa variable para

seleccionar la altura de los chicos o de las chicas.

Si queremos seleccionar sélo a los chicos hacemos lo siguiente:
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y vemos que con s6lo los chicos, la distribucion es muy simétrica, unimodal, con moda en los 180 c¢m. Si lo

repetimos para las chicas tenemos
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La distribucion de las chicas es mas uniforme. No es con forma de campana como la de los chicos. Tal vez sea
porque hay menos datos (sélo 32) o porque las chicas de esa titulacion sean realmente méas heterogéneas.

3.3 Tabla de Frecuencias
La distribucién de frecuencias mediante una tabla nos proporiocna la misma informacion que un histograma,
pero nos permite ver los valores numéricos de las frecuencias de cada intervalo. Para hacer la tabla de

frecuencias vamos a las opciones numéricas (Tabular Options ‘=1)
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La tabla de frecuencias tienen las mismas opciones que el histograma. Podemos cambiar el nimero de clases 0
limitar el rango de valores. Para acceder a estas opciones nos colocamos sobre la ventana de resultados y
pulsamos el boton derecho del ratén. Selecccionamos entonces Pane Options. En la ventana que obtenemos
seleccionamos 10 clases. Los cambios que propongamos para la tabla de frecuencias también afectan al
histograma de frecuencias
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Esta tabla muestra que los dos intervalos modales son alrededor de los valores (midpoint), 167.5y 177.5y que
el intervalo mas frecuente, el centrado en 177.5 contiene a mas del 30% de los alumnos.



3.4 Medidas caracteristicas de variables cuantitativas

Para calcular las medidas caracteristicas de la variable altura vamos a las opciones numéricas (Tabular Options

3,

Podemos selecionar las medidas que deseemos. Nos posicionamos en la ventana de resultados
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seleccionamos Pane Options. Aparece una ventana con todos los estadisticos univariantes que calcula el

Statgraphics. Si los selecionamos todos obtenemos los siguientes resultados:
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Es necesario hacer algunas puntualizaciones sobre estas medidas caracteristicas:

e Al ser la altura una medida continua, LA MODA NO TIENE SENTIDO. La moda es el valor mas
frecuente, y en una variable continua podria suceder que no se repitiese ningln valor. En esos casos,
el programa nos devolveria el primer valor que leyese en el fichero de datos. En este tipo de variables
solo tiene sentido hablar de intervalo modal de un histograma

e Lavarianza esta calculada con la expresion

SZ — i=1
n-1
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n
(% -x)’
g2 — =L
n

La conveniencia de dividir por n-1 en lugar de n no es inmediata, y su justificacion tedrica se vera en
temas mas avanzados.
e Ladesviacion tipica usa también esta misma formulacion, dividiéndose por n-1.
e |as siguientes medidas
Standard Error
Stnd. Skewness
Stnd. Kurtosis
no son propiamente de estadistica descriptiva, sino de inferencia. Por tanto no se cubren en este
documento.
o El coeficiente de curtosis es

n
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por tanto, para una variable que tenga forma de campana, la curtosis es 0.

A continuacion se muestra la comparacion entre chicos y chicas mediante algunas medidas caracteristicas
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Puede verse ahora que los chicos son mas altos que las chicas. La estaura media de los chicos es 179 mientras
que para las chicas es sélo 165. Los chicos se concentran mucho alrededor de esa media. Puede verse que la
media es casi igual que la moda, lo que se ve también facilmente en la simetria del histograma y el bajo valor
del coeficiente se asimetria. Esa concentracion cerca de la media se ve también en el rango intercuartilico. El
50% de los chicos colocados en las posiciones centrales sélo se diferencian en un maximo de 5 centimetros,
mientras que para las chicas ese rango intercuartilico es de 7 cm. Otra medida que resume esa mayor
concentracion es la curtosis. En los chicos es positiva y alta, mientras que en las chicas es negativa. En este
caso, la curtosis es la medida que mejor resume la diferencia entre esos dos histogramas.

3.5 Percentiles

Para la obtencion de los percentiles seleccionamos Tabular Options...Percentiles...OK.
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Para seleccionar algun percentil concreto, nos ponemos sobre la ventana de resultados, pulsamos el boton
derecho del ratén y selecionamos Pane Olptions. Vamos a calcular el percentil 20 y 80.
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El 20% de los alumnos mide menos de 167 cm, y el 80% mide menos de 181 cm.



