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Tema 7: Procesos Estocésticos

Ejercicio 1: Tel.Tec.Sep.2006.C3

Ejercicio e Teo 5e02006.03

Sean X;, X», . .. variables aleatorias continuas, independientes, de media nula y
varianza uno. Sea X(n) el proceso estocastico discreto en el tiempo definido por

n
X(n) =) Xiconn=1,2,...
k=)l

y sea
Y(n) = X(n+ N) — X(n) con N constante

a) Calcular la media y la autocorrelacién de X(n).

b) ¢Es X(n) estacionario en sentido débil?
c) Obtener la funcién de densidad de primer orden de Y () suponiendo N grande.
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SOLUCION: 1/2

a) Calcular la media y la autocorrelacion de X (n).

Z X | = i E[Xy] =
k=1

que no depende de n. La autocorrelacion de X(n) por

La media de X(n) viene dada por
px(n) = E[X(n)] =

Rx(ni,n) = EX()X(m)] =E | [ S X | | 2 X

k=1 k=1
ny ny ny ny
=E[Xi 4+ + X)X 4+ X)) = DD EXg X)) =Y D wik,
kj=1ky=1 ki=1ky=1

_ [ EXY =ValX2]+ EX])? =1, k=k=k
Phake = o, ki # k.

con lo que
B Rx(ni,ny) = min(ny,ny)
que no es funcién de m = n, — n;.
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SOLUCION: 2/2

b) ¢Es X(n) estacionario en sentido débil?

X (n) NO es estacionario en sentido débil, porque no cumple simultaneamente que la funcién media
no dependa de n y que a la vez la funcién de la autocorrelacion sélo dependa de m = n, — ny.
c) Obtener la funcion de densidad de primer orden de Y (n) suponiendo N grande.

Dado que ¥(n) = X(n + N) — X(n) = Y14V Xi — Y4, Xe = X427 | X, por el Teorema Central
del Limite se tiene que para N grande

Y(n) ~ N(py, ov)

siendo
n+nN
pr =EY(W)] =E | > X| =E[Xp1]+... +EXupyn] =0+...4+0=0
k=n+1
n+N
oy =VarY(n)] = Var | Y Xi| EVarX, ]+ ...+ VarXun] =1+ ...+ 1=N

k=n+1

Por tanto la funcion de densidad de primer orden de Y (n) suponiendo N grande es

() =

1 1
exp | ——
\V2nN ® ( ZN} )
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