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CURSO 2007/08
SOLUCIONES HOJA DE PROBLEMAS 1
DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO Y ESTIMACION
PUNTUAL

Por ser las muestras, independientes:
I 1 & 1 o o2 9
NX | ==-DNVX]=—= 2= =" =09

b) (1 punto) Sabemos que la cuasivarianza es un estimador insesgado para
la varianza, por tanto,

V(X)=V

E(s*)=02=9
Ademas, 6% = "7_152, por tanto,
n—1 9
E(6%) = E(s*)=-—9=28.1
(69) = " B(?) = o7

No se puede obtener el mismo valor puesto que la cuasivarianza es un
estimador insesgado y la varianza no.

¢) (i) (0.5 puntos) Sabemos que X ~ N (u, %) =N(2, \/%m)(distribucién
de probabilidad).

X —-22 25-22

P(X < 25) = P( 03 < 03

)=P(Z<10)=1
donde Z ~ N(0,1).
(ii) (0.25 puntos) Debemos calcular P(X < 25), donde X ~ N(22,3).

X —-22 < 25 —22
3 3

P(X < 25) = P( )=P(Z <1)=0.8413

(iii) (0.25 puntos) En cuanto a la cuasidesviacién tipica sabemos que
(n—1)s>
2

—* ~ Xx2_,. Entonces,

n—1)s? n—1)16 9916
(=D 0= 1) piagy > 208) - pg, > 176) 0

P(s>4) = P(s* > 16) = P( 5

g g

(Aproximamos por una x%,, v ademds P(x3q, > 140.2) = .005).



2.

-1)s? . PR
a) % ~ x2_,, donde S es la cuasi-desviacién tipica muestral.
o n—1»

P(S<1.99) = P (0% < (2500 _ p (330 < 15099°) P (43 < 5.23) =
0.01.

b) P(S>280)=1-P(S<28)=1—P (<";12>52 < <"*1>§2-892) _

- o

=1-P (s < ) = 1- P (x5 <11.03) = 1-0.25 = 0.75,

M=

1
E[X]=LY (3.5)=35.
i=1 =1

3. a)E[ﬂ:E{}liiXZ}:TIL

1
V[Xi] = & X (0.25) = 0.0156.

1 =1

M=

VX =V [;f_ﬁlxi] _ 1

X ~ N (3.5,0.0156)

.
Il

En este caso se trata de una distribucién exacta pues la suma de variables
aleatorias normales es una variable aleatoria normal.

b) P(X>37) =1-P(X<37) =1- P(Yf3~5 < 3-7—3~5) —1-
P(N(0,1) < 1.6) =

=1—-0.9452 = 0.0548.

c) P(3.34 <X <3.36) =P (X <3.36) — P (X <334) =

=P (N(0,1) < %555%) —P (N (0,1) < 3gi55°) =
=P (N (0,1) < —1.121) — P(N (0,1) < —1.28) =
=1-P(N(0,1) < 1.121)—1+P (N (0,1) < 1.28) =

= —0.8686 4 0.8957 = 0.0311.

(a) B(X ~Y) = E(X) — E(Y) = tu — 1,



L VX-Y)=V(X)+V( % + Z—Z.Por ser las muestras independientes

yV(E) =2y V(Y) =

):
o

E.
- o2 — "
X—YwN(uw—py;Z—§+n—?)dado que X ~ N(pugz;02) #XNN(/%;”—;)
0_2

yaue Y ~ N(uy;0p) = Y ~ N(py; 2.

(b) Empleando la distribucién en el muestreo de X — Y tenemos que:

P(Y_?_(/Ja:_ﬂy) > Nm_ﬂy_<ﬂw_uy)):

P(Y_?>,um_ﬂy):

o2 % o2 %
Ng Ty Ng Ty

P(z>0)=0,5

5. Sea X el tiempo en acabar la tarea.

a) Queremos calcular P(X > 52).

Como el tamafio muestral es suficientemente grande,

p (X506 . (52-50xV60) . p(7 > 1.9364) ~ 0.0266

b) La probabilidad es muy pequenia, luego si tiene razones para pensar
que ha aumentado el tiempo.

6.
a) o (X) = Z5 = 300.

b) X ~ N (u,0? = 3002).
P(X = p>200) = P (55 > 28) = P(N(0,1) > 2) = 0.2514,

c) P(X < p—300) = P(@ < —1) =P(N(0,1) < —1) = 0.1587.

d) P(|X —p|>400) =P ('ﬁoo" > §> =P(IN(0,1)]>3) =



=1-[P(N(0,1)<3)-P(N(0,1)<-3)] =

=1-(0.9082 —0.0918) =1 — 0.8164 = 0.1836.

7.
v z:lX’L 1 & 1 (L 1
a) E[X]=F =B\ Xi|=; Y EXi]=-nu=pn
n i=1 i=1 n
7% = [%] =V [=5] = v | £ x| = finden) = 1,V 1x] =
=1
#na2 = %2
0'2 g
g
b)bl) og=-—=32=0,875
vn o VI6
b2)  P(x < 10) = P(z < ) = P(z < —2,4) =
0.0082

b.3)  P(s>4,52) = P(x3s_; > %)

= P(x35 > 25) = 0,05  (en este caso se ha tomado la
desviacién tipica corregida). Como el ejercicio no especificaba qué desviacién
debia usarse, ambas contestaciones seran dadas por vélidas (si no se supone

desviacién corregida en lugar de % habra de usarse %)

8.

a) (1 punto) P(X > 25) = P(g%% > 272 = P(N(0,1) > 16,66) = 0.

P(X =21) =0 por ser variable aleatoria continua

b) (0.5 puntos) p = 0,10 = —LX=L_N(0,1) si n suficientemente grande =

PX4xX
P(px < 0,08) = P(JBche < Sfmem) P(N(0,1) < —0,66) = 0,2546.
n 100

2

c¢) (1 punto) EFR(X/f) = “//:g((% = "72/% =50 = X es 50 veces més

eficiente que [



