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Problema 1 Denotamos X1, X»,..., X, los gastos de la muestra de clientes de la primera operadora y
Y1,Ys, ..., Y, los gastos de la muestra de clientes de la secunda operadora, donde aqui n = 5. Dado que se
supone que estas muestras tienen una distribucién exponencial, la verosimilitud de estos datos sera :
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donde A\; y A2 son respectivamente los parametros de la distribucion exponencial de la primera y la secunda
muestra. Por lo tanto, la hipdtesis nula se puede también escribir Hy : A\ = \5. Sabemos que bajo cualquier
hipdtesis, los estimadores maximo verosimiles de \; y Ay son

~

M=—=v A=

1 1
X Y

Bajo Hy, las dos muestras siendo homogéneas, tenemos que /):1 = /):2 =2=1 /X +Y donde

X+Y:%(2Xi+21fj>.

La razon de verosimilitudes se define por

Ly, N
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Substituyendo los estimadores de los parametros por su expresion en A(z,y) y simplificando se obtiene que
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Sabemos que la distribucién asintética de 21n A(z, ) es una x? con ¢ — k, donde ¢ y k son respectivamente
la dimensién del vector de parametros bajo cualquier hipétesis y bajo Hy, aqui ¢ = 2 y k£ = 1. Puesto, que
el cuantil 5% de la x? con 1 grado de libertad tiene el valor Xis)% = 3.841, y 2In A(z,y) ~ 0 aceptamos a la
vista de estos datos la hipotesis nula.

Problema II (3 puntos).

1. Los datos se ajustan bastante bien a una recta.



2. El coeficiente de correlacién de Pearson es aqui igual a :
r(z,y) = 0.953

Sabemos que bajo normalidad de los datos, el estadistico
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sigue bajo Hy una Student con n — 2 grados de libertad, n siendo igual aqui a 10. Obtenemos que
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Puesto que este valor es (en valor absoluto) superior al cuantil ¢ 254 = 2.306, rechazamos la hipétesis
nula.

3. Si no asumimos la normalidad de los datos, no conocemos en general la distribucion de 7. Por lo
tanto, tenemos que recurrir a un coeficiente no paramétrico como el de Spearman rg. Con estos datos
obtenemos que
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Dado que el cuantil 5% de la distribucion de |rg| bajo Hy es 0.648, rechazamos H, también con este
coeficiente.

Problema IIT (3 puntos).

1. Se trata de la practica de simulacién realizada en clase titulada “test de la x?”. La hipétesis nula se
traduce aqui por Hy : p; = p? = % donde p; es la probabilidad de que una bomba caiga en la zona Z;.
El estadistico de test era
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donde Nj era el nimero observado de bombas que cayeron en la zona Z;. Sabemos que este estadistico
sigue asintéticamente una x? con k — 1 = 8 grados de libertad. Por lo tanto rechazaremos H, si
K, > X35, = 15.51.

2. Para la configuracién siguiente de los impactos
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obtenemos que K, = 7.5, por consiguiente no podemos rechazar la hipdtesis nula para el nivel de
significacién a = 5%.



