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Problema 1 (4 puntos) Considerado como un tratamiento pionero de
fertilidad hace 25 anos, la fertilizacién in vitro (IVF, por sus siglas en inglés)
es ahora un procedimiento comun. Sin embargo, dado que los embriones
multiples se implantan en el itero para aumentar las probabilidades de que
uno de ellos dé como resultado el embarazo, el nimero de gemelos, de trillizos
y de otros nacimientos multiples puede haber aumentado. La estadistica de
nacimientos por IVF en el ano 1982, mostré que el ”grado de multiplicidad en
el parto” X (X = 0 : un sélo nino; X = 1: gemelos; X = 2 : trillizos; etc....... )
seguia una distribuciéon de Poisson con media Ay = 0.1. En el ano 2002 se
observo a partir de una muestra de 200 embarazos por IVF el nacimiento de
240 ninos.

Se quiere contrastar Hy :“El grado de multiplicidad en el parto no ha
aumentado” frente a H; :“El grado de multiplicidad en el parto ha aumen-
tado”.

1. Denotamos por A la media de X en 2002. Expresar el contraste anterior
mediante A y Ap.

2. Demostrar que el nimero esperado de ninos en los 200 embarazos es,
bajo la hipétesis nula, inferior o igual a 220.

3. Proponer un test basado en la muestra de datos (aqui el tamano mues-
tral es n = 200) para contrastar Hy frente a H;. Dar la decisién del test
con nivel v = 5% (se utilizara la aproximaciéon normal para calcular la
regién de rechazo de Hy).

4. Hallar el test UMP para dicho contraste.

Problema II (3 puntos). Se ha recogido una muestra de 12 datos sobre
el precio de una accién que forma parte del indice IBEX:



13.53, 8.46, 13.40, 6.10, 11.19, 7.64,
13.24, 10.67, 13.21, 5.88, 11.54, 8.90

1. Proponer un test con nivel 5% para contrastar la normalidad de estos
datos.

2. Sea m el valor medio del precio de esta accién durante el periodo mues-
tral. Asumiendo normalidad, contrastar (con nivel 5%) Hy : m = 10
frente a Hy : m # 10.

Problema III (4 puntos). Un complejo hotelero tiene 500 habitaciones
que son reservadas con varios meses de antelaciéon. Para compensar las can-
celaciones, el hotel ha decidido aceptar mas reservas que habitaciones. El
exceso de reservas tiene el inconveniente de que se produzca “overbooking”
o “sobre-reserva”, es decir que el numero de clientes con reserva que acudan
al hotel sea superior al nimero de habitaciones.

— El precio de una habitacién es de m euros.

— Si a un cliente con reserva confirmada se le deniega su habitacion,
el hotel esta obligado a pagarle una compensacion igual a M euros
(M > m).

— Denotamos por d el niimero de reservas que fija el hotel y 6 el porcentaje
de reservas canceladas.

1. El gestor del hotel afirma que si 8 = 20%, el valor de d que minimiza
sus pérdidas es d = 625 reservas. Justificar esta afirmacién.

2. Interpretar la cantidad C' = d(1 — @) y la siguiente funcién de pérdidas
en este problema de decision:

M(C —500) siC > 500

w(df)=4¢ 0 si C'= 500

m(500 — C) si C' < 500
3. Los datos de temporadas anteriores indican que el porcentaje 6 de las
reservas canceladas por los clientes sigue una distribucién (a priori) @

que permitié deducir la funcién de perdidas media (o riesgo bayesiano)
Wo(d). Esta funcién verifica:

To(d) = w(d,15%)
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Representar gréficamente esta funcién y hallar el valor de d que la
minimiza con M = 100 y m = 50.

Indicaciones:

— Una variable X sigue una distribucion de Poisson con media A si

x

P(X =x) = — exp(—A\) para cada x = 0,1,2, ...
!

La media y la varianza de esta distribucion son ambas iguales a \.

— A continuacién figuran los valores de los cuantiles 5% de la x? con un
grado de libertad y de la distribucién del estadistico de Lilliefors Aj,,
asi como el cuantil 2.5% de la distribucién de Student con 11 grados

de libertad:
Xiso = 38415 Alygy =0.242 5 15550 = 2.201
— A continuacion aparece la tabla de la distribuciéon normal estandar.

Duracion del examen: 2h30min.

Publicacién de las notas: Miércoles 24 a partir de las 16h.
Revisién: Viernes 26 a las 11h (despacho 10.0.09).



TaBLA 4. Distribucién normal estandarizada, N0, 1)

Valores de la funcion de distribucion, ®(zp) = p(z < z,).
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