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En probabilidad y estadistica, la
distribucion t (de Student) es
una distribucion de probabilidad
que surge del problema de estimar
la media de una poblacién
normalmente distribuida cuando el
tamafio de la muestra es pequefio.

Aparece de manera natural al
realizar la prueba t de Student
para la determinacién de las
diferencias entre dos medias
muestrales y para la construccion
del intervalo de confianza para la
diferencia entre las medias de dos
poblaciones cuando se desconoce
la desviacion tipica de una
poblacién y ésta debe ser estimada
a partir de los datos de una
muestra.

Contenido

m ] Caracterizacion

= 2 Aparicion 'y
especificaciones de la
distribucién t de Student
3 Intervalos de confianza
derivados de la
distribucién t de Student
4 Historia

5 Referencias

6 Enlaces externos

Caracterizacion

La distribucion t de Student es la
distribucion de probabilidad del
cociente

Z
v Vv
donde

m 7 tiene una distribucion
normal de media nula 'y
varianza 1
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Distribucion t de Student
Funcion de densidad de probabilidad
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donde 5 F 1 es la funcion hipergeométrica
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chi-cuadrado con I/ grados
de libertad
= Zy V son independientes

Z+p
Si 1 es una constante no nula, el cociente \/W es una variable aleatoria que sigue la distribucion t de
5

Student no central con parametro de no-centralidad p.

Aparicion y especificaciones de la distribucion ¢ de Student

Supongamos que X1,..., X;; son variables aleatorias independientes distribuidas normalmente, con media p 'y

. 2
varianza ¢~. Sea

Xn = (Xl +--- ‘I‘Xn:]/n
la media muestral. Entonces

fﬂ_ﬂ'
2=l

sigue una distribucion normal de media 0 y varianza 1.

Sin embargo, dado que la desviacion estandar no siempre es conocida de antemano, Gosset estudid un
cociente relacionado,

S(z) = ——3 (a; - T)°

n—1:H

es la varianza muestral y demostro que la funcion de densidad de T es

1= f/((—ﬁlrnl)}/j)) (182 /w) 02

donde I/ esigualan — 1.

La distribucion de 7 se llama ahora la distribuciéon-# de Student.

El parametro i/ representa el numero de grados de libertad. La distribucion depende de 17, pero no de p o o,
lo cual es muy importante en la practica.

Intervalos de confianza derivados de la distribucion 7 de Student

El procedimiento para el calculo del intervalo de confianza basado en la t de Student consiste en estimar la

desviacion tipica de los datos Sy calcular el error estdndar de la media = ——, siendo entonces el intervalo

Jn
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Es este resultado el que se utiliza en el test de Student: puesto que la diferencia de las medias de muestras de
dos distribuciones normales se distribuye también normalmente, la distribucion 7 puede usarse para examinar
si esa diferencia puede razonablemente suponerse igual a cero.

de confianza para la media = = X+ I‘.Q,,/Q, n—1

para efectos practicos el valor esperado y la varianza son:

E(t(n))= 0y Var (t(n-1)) = n/(n-2) paran > 3

Historia

La distribucion de Student fue descrita en 1908 por William Sealy Gosset. Gosset trabajaba en una fabrica
de cerveza, Guinness, que prohibia a sus empleados la publicacion de articulos cientificos debido a una
difusién previa de secretos industriales. De ahi que Gosset publicase sus resultados bajo el seudénimo de

Student.l
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Enlaces externos

m Tabla de distribucion de T de Student (http://tablas-estadisticas.blogspot.com/2010/06/t-de-
student.html)

= Prueba t de Student en la UPTC de Colombia (http://virtual.uptc.edu.co/ova/estadistica/docs/libros
/tstudent.pdf)

» Tabla distribucion t de Student

= Distribucion t-Student: Puntos porcentuales para probabilidad superior (http://www.vaxasoftware.com
/doc_edu/mat.html)
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Characteristics of the t Distribution

The ¢ distribution shares some characteristics of the normal distribution and differs from it in
others. The ¢ distribution 1s similar to the standard normal distribution in these ways:

1. It 1s bell-shaped.

2. It1s symmetric about the mean.

3. The mean, median, and mode are equal to 0 and are located at the center of the distribution.
4. The curve never touches the x axis.

The ¢ distribution differs from the standard normal distribution in the following ways:

1. The variance 1s greater than 1.

2. The ¢ distribution 1s actually a family of curves based on the concept of degrees of
freedom, which 1s related to sample size.

3. As the sample size increases, the ¢ distribution approaches the standard normal
distribution. See Figure 7—6.
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