CURSO DE INTRODUCCION A LA

PROGRAMACION SAS® v9

Version de mnual 2.5

Universidad Complutense de Madrid
Servicios Informatico de Apoyo a Docencia e Investigacion
Apoyo a Investigacion
(Revisado noviembre 2009)



Introduccion

Esta guia contiene un pequefio manual de®SASBy supone una actualizacién de la versién de
manual anterior, referente a SA%8

En general, esta gufa estd muy orientada a la sintaxis de programaciorfde SAS

En SAS existen utilidades que pueden realizavedacinterfaz (entorno grafico) de usuario y que
se presentan en esta guia. De todas ellaspsequie sea posible, indicaremos como generar el
codigo SAS correspondiente. La obtencién del codigo $agrmite almacenarlo en un fichero y
poder ejecutarlo de nuevo en otra sesion SASnebesidad esta vez de realizar de nuevo los
pasos con el entorno grafico.

Las utilidades de entorno gréafico que permite SAS son:
Creacion y manipulacion de librerias de datos SAS (que llamaremos SAS-FILES)
Importacion/exportacion de datos externos en ficheros ASCII
Importacion/exportacién de datos externosfieneros en otros formatos, por ejemplo,
EXCEL.
Exportacion de gréficos a otros formatos

Esta version del manual incorpora en el texto los apéndices de la versiéon anterior relativos al
entorno grafico de SAS.

Dada la extension del documento en relacion con la duracion del curso de introduccion que se
imparte, algunas utilidades u opciones mas avanzadas de versiones previas de este documento se
han expresado mediante notas a pie de pégimediante la indicacion de AVANZADO. Por este

motivo, las notas a pie de pagina no avanzadas se sefialan con negrita.

Cambios con la version de manual v2.0: Incorparsalida de graficos en periodo de pruebas
de algunos procedimientos estadisticos, a partir de programacién ODS. Véase seccién VLIII.
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|. GENERALIDADES DEL SISTEMA SAS ©

.1 VISION GENERAL DEL SISTEMA SAS ®

El sistema SAS proporciona numerosas herransigratea el analisis estadistico de datos y
la generacion de informes.

Ademas del SAS BASE y del SAS/STAT Uaiversidad Complutense de Madrid cuenta
con licencia de los mddulos SAS/GRAPH para la realizacion de graficos, SAS/OR de
investigacion operativa, SAS/ETS para analisis de series temporales, SAS/IML para calculos
matriciales, SAS/FSP para construccion de pankdemntrada de datos, SAS/AF para desarrollo
de aplicacines, SAS/QC para control de cali@&&S/INSIGHT para inspeccion visual de datos,
SAS PC File Formats y SAS/EIS (Executive tatgive System), SAS/CONNECT para ejecucion
de SAS en remoto, SAS MDDB Server common products.

La Universidad cuenta asi mismo constaucion de SAS, Enterprise Mikey con el
producto Enterprise Guide, ambas con un entorno grafico que no requiere conocimientos de la
sintaxis de SAS.

La pagina url de SAS es http:/www.sas.cpaé SAS Espafia

http:/www.sas.com/europe/spain

1.2 CLASIFICACION DE LOS PROGRAMAS DE ESTADISTICA DE LOS MODULOS
SAS/BASE ® Y SAS/STAT®

SAS permite la ejecucién de algunos procedimientos no so6lo en el entorno interactivo, sino
que ademds esta ejecucion sea de hechamdtiter. Es decir, se pueden ejecutar algunos
comandos del procedimiento y posteriormente otros comandos del mismo. (Algunos
procedimientos son: ANOVA, CATMOD, GLM, PLAN, REG, etc...)

Veamos sucintamente los procedimientos dispesipara el andlisis de datos en esta lista
de procedimientos no exhaustiva. Procedimiemisvos en la version 9, se sefialan con el
simbolo®-1.

Estadistica descriptiva univariante.

MEANS Descripcion univariante.

UNIVARIATE Descripcion univariante. Diagramas de ‘'tallo-hoja’ y de 'caja’. Percentiles, test de
normalidad.

CORR Matrices de correlacion entre variables.

CHART Gréficos sectoriales, en estrella, de barras y por blogues. Visualizacion gréafica de
varias variables simultaneamente.

PLOT Gréficos bidimensionales.

1 ATENCION: Esta solucion de SAS es temporal y condicionada a la docencia que se haga de ella. Los
profesores que impartan docencia de ella, pueden comunicaslo en servicio de atencion al usuario de los
Servicios Informaticos, Apoyo a investigacion (91 3 94 47 74).
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TTEST

Regresion y analisis de la varianza y covarianza.

Aplicacion del test t de Student.

NPARIWAY Andlisis no paramétricos de comparacion de grupos.

ANOVA

GLM

GLMMOD

GENMOD
MULTTEST
NESTED

VARCOMP
PLAN

MIXED
REG

Analisis de la varianza en disefios Imal@ados. Proporciona también diversos tests
de comparaciones multiples.

Andlisis de modelos lineales, usandaedé de minimos cuadrados. Proporciona
analisis de la varianza univariante yltmariante en disefios balanceados o no, con
diversas estructuras de disefio; testcdmparaciones multiples, andlisis de la
covarianza, regresion simple y mditiple, correlacion parcial,...

Front-end para la construccion de modelos a especificar en el procedimiento GLM.

Tiene por salida la matriz de disefio.

Modelos lineales generalizados, segun la definicion de Nelder y Wedderburn.

Tests de comparaciones multiples, incluyendo métodos bootstrap y permutacion.
Andlisis de la varianza y covarianza en disefios anidados, especialmente cuando el
namero de niveles y observaciones es grande.

Célculo de componentes de la varianza en un modelo lineal general, especialmente
con efectos aleatorios.

Construccion de disefios para experimentos anidados y crossed.

Modelos lineales mixtos.

Andlisis de regresion lineal genekegresion Ridge y analisis de componentes
principales incompleto, método por pass. posee tantos diagndsticos como el
GLM.

ORTHOREG Regresion usando el inélo Gentelman-Givens.

RSREG
TRANSREG

LATTICE
NLIN
CALIS

Regresion de modelos con una superficie de respuesta cuadratica.

Obtencion de transformaciones linealesno lineales, usando el método de
minimos cuadrados alternado para ajasteodelos de regreson lineal, correlacion
canonica y andlisis de la varianza. Ingugransformaciones logaritmicas, rangos,
exponenciacion y logit.

Analisis de la varianza en disefios Lattice.

Regresion en modelos no lineales.

Modelos causales. (Path analysis). Aiglge Covarianza de ecuaciones lineales
estructurales, en particular, Analisis Factorial Exploratorio y Confirmatorio.

9.1 ROBUSTREG Regresiones robustas con presencia de outliers

FREQ

Andlisis de datos cualitativos.

Construccion de tablas de contingencia. Medidas de asociacion. Analisis
estratificado. Estimacion de riesgo relativo.

9.1 SURVEYFREQ Tablas de frencuencias n-ariaggaatos recogidos en encuestas con

CORRESP
PRINQUAL
CATMOD

LOGISTIC

estimacion de porcentajes y sus correspondientes errores estandar.

Analisis de correspondencias binarias y multiples.

Andlisis de componentes principales para datos cualitativos.

Ajuste de modelos lineales a funciende respuesta frecuentistas. Regresion,
andlisis de la varianza, modelos lineales, log-lineales, regresion logistica, medidas
repetidas.

Andlisis de regresion logistica para respuesta binaria u ordinal mediante maxima
verosimilitud. Regresion por pasos. La funcion de respuesta puede sustituirse por
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las funciones 'normit' o log-log. En S9-1, regresion condicional logistica
(sentencia STRATA) y ordenacion de conjuntos de datos (sentencia SCORE)

9.1 SURVEYLOGISTIC Analisis de regression para datos de encuestas, incorporando

PROBIT

DISCRIM

CANDISC
STEPDISC

CLUSTER
FASTCLUS
VARCLUS

TREE

MODECLUS
ACECLUS

LIFEREG
LIFETEST
PHREG
9.1TPHREG

STANDARD
SCORE

RANK

disefios complejos de encuesta: estratificacion, conglomerados, ponderaciones,
etc... (logit acumulado, logit tendimado, probit, funciones log-log
complementarias,...)

Regresion probit, logistica y ordinal logistica. Variable dependiente dicotdmica o
policotomica.

Andlisis discriminante.

Andlisis discriminante, obteniendo funciones discriminantes lineales y cuadraticas.
También, métodos no paramétricos.

Analisis discriminante candnico. Se asume distribucion multivariante normal.
Analisis discriminante por pasos, hacia delante o hacia atras. Variables continuas.

Andlisis cluster.

Analisis cluster jerarquico de observaciones. Distancia euclidea o matrices de
disimilaridades (similaridades).

Andlisis cluster para observaciones pométodo de las k-medias, usando criterio

L,. Se usa con conjuntos grandes de datos, para la determinacion inicial de clusters.
Andlisis cluster jerarquico y disjunto deriables, mediante el método de las
componentes oblicuas multigrupo.

Muestra la interpretacion visual de wmalisis cluster jerarquico, mediante
dendogramas. Toma como entrada fiokate salida de CLUSTER o VARCLUS.
Genera fichero en el que se indica latgreencia a cluster en cualquier nivel del
arbol del cluster.

Andlisis cluster disjunto de observaciones. No paramétrico.

Estimacion de matrices de varianzas-covarianzas intra-cluster, sin previo
conocimiento de los clusters. Dichas matrices seran la entrada de otros
procedimientos de analisis cluster. Util para cluster elipticos alargados.

Analisis de supervivencia.

Analisis de supervivencia. Métodos paramétricos.

Analisis de supervivencia. Métodos no parameétricos.

Analisis de la regresion de supervivencia, basado en el modelo de azar de Cox.
Version de prueba del procedimie®IREG que incorpora una variable de
clasificacion (sentencia CLASS)

Scoring.
Standarizacion de variables.
Construccion de nuevas variables que son combinacion lineal de otras. Se utiliza
junto al procedimiento FACTOR u otros.
Asignacion de rangos.

Otros procedimientos multivariables.
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CANCORR Analisis de correlacion canonica.

PRINCOMP Analisis de componentes principales.

FACTOR Andlisis factorial, incluyendo rotaciones.

MDS Escalamiento multidimensional.

INBREED  Calculo de la covarianza o coeficientes puros de un pedigree.

9.1 Imputacion de datos perdidos
MI'y MIANALYZE Estrategia de multi-imputacion para datos perdidos.
9.1  Analisis de potencia

POWER y GLMPOWER. Analisis de potencia y calculo de tamafios maestrales.
(tb. Power and Sample Size Application surfaces)

Otros.

9.1 DISTANCE Calculo de medidas de distancia, disimilaridad o similiaridad entre
observaciones. Métodos paramétricos y no paramétricos de estandarizacion de variables.
OUTPUT Y TEMPLATE

9.1 Salida de gréaficos con ODS (periodo de pruebadyluchos procedimientos incorporan de
forma experimental la salida de graficos en diversos formatos. Se pueden consultar los
ejemplos que aparecen en el manual en los procedimientos estadisticos. En este manual, hay
ejemplos en las paginas 69y 71.

1.3 ESTRUCTURA GENERAL DE UN PROGRAMA SAS ©

Ejecucion de SAS
En WINDOWS

Por lo general realizaremos la ejecucion en el entorno de ventanas.

En la ventanaditor avanzado (0, en su defecto la venpaitmgram edito), se incluira el
programa SAS. La salida de resultadosxsste, se incluye en la ventaoatputy la salida de
diagnosticos en la ventatmg. Si se desea almacenar en un ficletrcontenido de una ventana, se
activa la ventana y se realiza desde Archivo/Guardar o Archivo/Guardar como

En general los ficheros de sentencias SAS seran de tipo sas, los de salida de
diagndsticos de tipo log y los de salida de resultados de tipo Ist.
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EN UNIX

La ejecucion de un programa SAS se puedehde forma interactiva en un entorno de
ventanas o bien introduciendo las instruccid®AS en un fichero y enviando a ejecucion ese
fichero. Si el segundo nombre 84S la ejecucion se realiza mediarS&S primer-nombre. De
dicha ejecucion se obtienen los fichepBner-nombre.lsty primer-nombre.log, que incluyen
respectivamente la salida de resultados si existe y la salida de diagndsticos.

Si el segundo nombre del fichero es distint&AS, la ejecucion se realiza mediaS&S
nombre-fichero. De dicha ejecucién se obtienen los fichemysbre-fichero.lsty nombre-
fichero.log que incluyen respectivamente la salida de resultados si existe y la salida de
diagnosticos.

El entorno unix permite también la ejecucion en BATCH, enviando la ejecucion a una de
las colas de la maquina.

Estructura de un programa SAS
Conjunto de datos.

Es el conjunto de datos que se desea analizar. Puede incluirse:
2En el fichero de sentencias SAS,
&Permanecer en otro fichero externo. El fichero externo puede contener:
- &Los datos en ASCII
- & Los datos en una base de datos, por ejemplo EXCEL
- Los datos en un conjunto de datos SAS o SAS-FILE permenente.
Los conjuntos de datos SAS son &obs internos del entorno SAS.

Son permanentes si existen en el disco de una sesion a otra de SAS.
Ser introducidos directamente en SAS .

Sentencias de control o programa SAS

2 El simbolo & indica las opciones més usuales o lgge corresponden a este manual de usuario.
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Son las sentencias que indican al SAS ¢egutencia de los datos y sus caracteristicas, la
necesidad de realizar transformaciones a los mightigp de analisis que se desea realizar y qué
resultados obtener. Un programa SAS esta ddompor sentencias SAS que se encuentran
agrupadas en pasos DATA o pasos PROC, quedatetmnd®ada la terminacion de un paso por el
comienzo de otro.

En los pasos DATA se crean o modifican conjuntos de datos SAS que seran procesados
por los pasos PROC. Asimismo, pueden utilizarse para crear ficheros externos de datos o generar
informes mediante programacion.

Los pasos PROC teniendo como entradaamjuoto de datos SAS, son los que realizan
los andlisis relativos a los mismos. Comienzan por la palabra PROC seguido del nombre del
procedimiento.

Ejemplo de programa SAS”:

I Titulo en la salida de resultados */
TITLE 'Este es un programa que sirve de ejemplo’;

[* Creacion de formatos de escritura */
PROC FORMAT;
VALUE sex 1='varon' 2 ='mujer’

/* Creacion del SAS-FILE a analizar y entrada de datos */
DATA analizo;
INFILE 'morfo.datos’;
INPUT id $4. (tamafio altura peso) (5.2) sexo 2,;
ARRAY algun{2} tamafio altura;

I* Identificacién de valores perdidos o no observados */
DO I=1 TO 2
IF (algun{l} =99.99) THEN algun{l}=.;

IF (s’exo =9) THEN sexo=.;

[* Transformacion de variables */
bmi = (peso**2) / (altura*100);

[* Asignacién de formatos de escritura */
FORMAT sexo sex. ;

1* Eliminar la variable | del SAS-FILE */
DROP | ;

[* Analisis realizados sobre el SAS-FILE creado */
PROC SORT DATA = analizo ;
BY sexo;

PROC PRINT;

PROC MEANS;
BY sexo;

PROC TTEST COCHRAN ;
CLASS sexo;
VAR tamano--bmi ;
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En este ejemplo, se especifica titulo que aparecerd en la salida de resultados.
Posteriormente, se crea formato de escritura que podra asigmaes una variable. En el paso
DATA, se crea urconjunto de datos SAS o SAS-FILEse especifica dichero externo donde
se encuentran los datos, cudles sowdasbles de las que consta, se especifican valores de no
observacion se crea una variable transformacion de otras en entrada y finalmente se asigna el
formato previamente creado, a la variable sexo para que en la salida de resultados aparezcan los
descodificados de la misma. Una vez cread®A8-FILE, se analizara en los procedimientos o
PROC sucesivosPROC SORT ordena el SAS-FILE por los valores de la variable $2RQC
PRINT produce un listado de los datt¥ROC MEANS realiza una estadistica béasica de los
mismos categorizada por los valores de sBROC TTEST calcula el estadistico t de Student
para la comparacion de sexos. Se requieren tar@s@proximaciones de Cochram y Cox para el
caso de heterocedasticidad.

Salida de resultados.

Es el resultado del andlisis sobre el comjudd datos segun las pautas resefiadas por las
sentencias de control. Si la ejecucion sezaale forma no interactiva aparecera en un fichero con
ultimo nombrdst y si es de forma interactiva en la vent@idrPUT.

Salida de diagnosticos.

Durante la ejecucion, SAS va realizando diatiods sobre los pasos que procesa. En ellos
se incluyen los errores de sintaxis, el tiempejdeucion y memoria utilizadas, las paginas de la
salida de resultados en que aparecen los resultados correspondientes a cada paso, etc... Si la
ejecucion se realiza de forma no interactiva aparecera en un fichero con ultimo lngmisiees
de forma interactiva en la ventana LOG. Sdssea borrar el contienido de la ventana Log, se

[

selecciona la misma con el boton izquierdo del raton y se pulsa | = :lgue aparece en la
barra del mendu.
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Linea de comandos

Interfaz de usuario

Ejecutar Ayuda

~ N\

Pestafias de activacion de ventanas

Cuando la ventanaditor avanzado (o program editoy esta activa, el icono de ejecucion
permite Aa ejecucién de partes del cordende la ventana correspondiente sin mas que
seleccignar esa parte con el raton. Si nchaeseleccionado un texto, se ejecuta todo el
contenido de la ventana.

La sentencia run; marca el final de un paso dataso proc. El final de los pasos data o proc
queda marcado igualmente por el inicio de @aso data o proc. Es conveniente incluir la
sentencia run; al final de loque que se envia a ejecucidon, aunque es innecesaria incluirla
entre pasos data o proc.

Se recomienda el uso de la ventauaitor avanzado en lugar de la ventgragram editor
(presente en versiones anteriores de SAS como ventana PROGRAM) ya que:

e El contenido de la ventamalitor avanzad@ermanece en la ventana despues del envio de
sentencias a ejecucion.

e Es sensible al lenguaje mostrando diversos colores en las palabras.

e Tiene los simbolos —y + que permiten colapsar o delplegar conjuntos de sentencias.
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Menues:

El menuVer permite abrir algunas ventanas si estas se han ceeditln: avanzado, program
editor, log, output, graph, resultadolsa opcién solo contenidoactiva la ventanaxplorador.

La opcion explorador activa otra ventana de exploracién, que no presentaremos en este
manual.

La pestafa exploradofvéase algo mas adelante) permite ver y gestionar las librerias y ficheros
SAS y carpetas (shortcut) de ficheros no SASmRe crear librerias y ficheros SAS, abrir,
copiar, mover, borrar ficheros, etc... Una libred&SAS se asocia a un directorio y contiene
tablas o SAS-files (ademas de Queries y Catalogos (de formatos, graficos, ...)).

La pestafiaesultados permite navegar entre las distintaBdss de los procedimientos que se
encuentran en la ventana output
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La ejecucion de SAS en el entorno de ventanas

La ejecucion se ordena activada la venttigr avanzado (o programeditor) seleccionando
con el ratén el conjunto deseado de sentenciase 8esea ejecutar todas las sentencias de la
ventana no es necesario seleccionarlas.

El final de un paso data o un procedimientonsiica por el comienzo de otro. Para indicar que
el ultimo paso data o proc (procedimiento) eda a ejecucién ha finalizado, debe indicarse el
comando o sentencian; .

Al enviar a ejecucion codigo SAS, se muestran en la veiwgnal diagnostico de la
ejecucion. Si se producen resultadéstos aparecen en una ventaogput que se muestra
automéaticamente.

La ventana Explorador

La ventanaexplorador permite ver y gestionar las librerias y ficheros SAS (SAS-FILES) y
carpetas (shortcut) de ficheros no SAS. Perméardibrerias de datos y ficheros SAS, abrir,
copiar, mover, borrar ficheros, etc... Para visualizar la pargalidoradorsi se ha cerrado
previamente: Menu Ver/ Opcién solo contenido.

Una libreria de SAS se asocia a un directorio y contiene tablas o ficheros SAS ( ademas de
Queries y Catalogos que exceden el contenido de esta guia).

Las librerias inicialmente asociadas en SAS son:
SASHELP  Contiene SAS-FILES de ejemplo que son utilizados en los ejemplos de
ayuda del programa SAS.

MAPS Contiene SAS-FILES de ejemplo acerca de paises
SASUSER
WORK Se incluyen los SAS-FILES temporales, es decir, los que se crean en una

sesion SAS y se eliminan al terminar la sesion.
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Las operaciones realizadas desde la verdaplradorno generan coédigo SAS.

Algunas utilidades de la ventana explorador
Navegar por las distintas librerias y los distintos SAS-FILES
Ver el contenido de los SAS-FILES y, en modo edicion, cambiar su contenido.
Crear nuevas librerias y nuevos SAS-FILES y catédlogos de estas librerias.
Copiar, mover, borrar librerias, SAS-FILES o ficheros, etc...

Se puede navegar por el conjunto de librerias y SAS-FILES:

=[of x|
Archivo  Edicidn  Yer Herramientas / Solucidpes  Wentana  Ayuda

52 Nehesl|s=mo (X m:|H B &

Explorador & Log - (Sin titulo)

Contenido de Wark N
EeEm NOTA/ El conj. datos WORK.A tiene Z observaciones Y 3 vari
NOTA: Sentencia DATA utilizado (Tiempo de proceso total):

tiempo real 0.67 segundos
A tiempo de cpu 0.00 segundos
] ;
7 run;
=l
il | H 4
Editor - Sin titulol *
Eldata a: :I
input 2 ¥ z;
cards;
123
223
run;
-
4 & v
-@ Fesulta... Exp\nradnr[ Output - (Sin titulo) | ElLog - (i thulo) [ Editor - Sin titlo 1 * |

=2 C\Documents and Setur| v

=10 x|
Archivg  Edicidn  Wer Herramientas Soluciomes  Ventana  Ayuda

|J«g Flansmieme | xmebEu @
E Log - (Sin titulo)
Librerias activas 1 data a; ;I
= 2 input x y z;
3 cards;
Sashelp NOTA: EI conj. datos WORK.A tiene 2 observaciones y 3 vari
NOTA: Sentencia DATA utilizado (Tiempo de proceso total):
tiempo real 0.01 segundos
tiempo de cpu 0.01 segundos
Sasuser B G
T run; —
-
« | oy
—— 5
Work Editor - Sin titulol
Bldata a; LI
input x y z:
cards;
i3 3
22 3
run; w
4 » AI
-@ Fesulta.. 3 Exp\nradnr[ Qutput - (Sin tiulo) | ElLeg - (sin o) [ Editor - Sin titlo1 * |
Se han definido 3 librerfas, 2 ChADocuments and Semr‘ S

Se puede ver el contenido de un SAS-Flcen la utilidad VIEWTABLE) realizando una
doble pulsacién del boton izquierdo sobre el nondeteSAS-FILE. Para modificar datos, una
vez visualizado el SAS-FILE, se debe seleccionar en el menu Edit, la opcion Edit Mode:
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Se pueden ver las propiedades de los SAS-FILES:

La ventana Resultados

La ventana resultados permite navegar por leslt@dos de los procedimientos, asi como la
eliminacion parcial de estos resultados.
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Si se desea borrar el resultado de algun procedimiento de la ventana Output, se debe
seleccionar en la ventana Resultados el procedimiento que se desea eliminar y pulsar el icono

x gue aparece en la barra del mend. Si seadeBminar todo el contenido de la ventana
Output basta con seleccionar la ventana Ouiplsando el botdn izquierdo del raton sobre ella

3

y seguidamente pulsar el icor gue se encuentra en la barra del menu.

.4 NORMAS GENERALES DE SINTAXIS DE UN PROGRAMA SAS

-No se tiene en cuenta la posicion dedakbras por columnas fijas, pudiéndose dejar
tantos espacios o lineas en blanco como se quiera.

-Cada sentencia SAS comienza por unabpalalave y debe terminarse por un punto y
coma (;). No existe restriccion en el nUmerdideas a ocupar por una sentencia ni en el nimero
de sentencias en una misma linea.

-La mayoria de las sentencias SAS tienen la posibilidad de especificar opciones, bien
mediante una palabra clave, bien mediantepatabra clave seguida del signo =y de un valor
dado por el usuario.

-La separacion de elementos en una sentencia se realiza mediante uno o0 mas espacios en
blanco. Asimismo, pueden existir lineas en blanco entre elementos de una misma sentencia.

-La Unica restriccion de posicion es la de la sentencia nula (;) al finalizar las lineas de datos
si éstos se encuentran en el programa SAhabDsentencia nula debe encontrarse en una nueva
lineay en la primera posicion.

Elementos propios de la sintaxis del SAS

= se utiliza en:
-sentencias de asignacion.
-opciones de sentencias SAS, semdoauna palabra clave SAS del valor que el
usuario le asigna.

' (ap0strofe) encierra:
-un titulo en las sentencias TITLEn
-un nombre de fichero externo ers laentencias INFILE, FILE, FILENAME,
%INCLUDE.
-una descodificacion en el PROC FORMAT, en la sentencia VALUE.
-un nombre de directorio en la sentencia LIBNAME.
-valores de variables de tipo caracter.

/ (slash) en ocasiones, separa en una sentencia SAS, la lista de opciones.
() (paréntesis) agrupa términos o expresiones arimetico-légicas o caracter.

{} (llaves) encierra el indice de los elementos de un array.
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altl-alt3 (por ejemplo) indica las variables de nombre altl, alt2 y alt3.
vari--varf indica todas las variables comprendidas entre vari y varf.

[* comentario */
* comentario ;incluye comentarios en el programa SAS.

(@]

$ usado en la designacionmeacro-variables
Indicacién de variables caracter.

% usado en la designaciomderosy en la sentencia %INCLUDE.
Caracteristicas de los nombres aportados por los usuarios en SAS
Estos pueden ser nombres de variables, SAS-FILES, formatos, ne#cros

Los nombres aportados deben constdr de82 caracteres alfanénitos o _, no pudiendo
comenzar por un ndmero.

Los nombres de formatos no pueden termeramumero y si se atribuyen a variables
caracter deben comenzar por $. Asimismo, SAS se reserva el uso de determinados nombres, como
algunos que empiezan y terminan por _,asi: N _, ERROR_, | ,..

Convenciones de notacion en esta guia.

[ ] (corchetes) encierra algo que es opcional.

| (barra) indica una disyuncion excluyente.

... (puntos suspensivos) indican la posible repeticion de lo inmediatamente anterior.

MAYUSCULA indica palabras clave de SAS.

mindscula indica palabras que debe proporcionar el usuario.
Observacion.

En las sentencias que se muestren en esta guia, se especificaran algunas opciones posibles.
Para todas ellas existen muchas otras posibilidades.

Documentacion de SAS

La documentacion, en forma de manual,S#S 9.1.3 se puede consultar dentro del
producto a traves de la opcion de menu ayadAyuda y documentacion SAS, en la pestafia
contenido
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Ademas, en la url de SAS:

http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/sas9doc.igml mas concretamente en
http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/91pdf/index_ 913 html

se encuentra la misma documentacién acompafiada de ficheros en pdf.

Avyuda de SAS ®

En el programa SAS existe una ayuda bastariemsx. Para acceder a la ayuda hay que teclear
el icono de ayuda que estd simbolizado polime o bien acceder desde la opcién de menu
Ayuda La ayuda incluye informacion acerca dsilastaxis de SAS e informacion acerca de los
procedimientos y su sintaxis. La ayuda inclagemas ejemplos de programas en SAS. A
partir de la opcion de memyuda/Ayuda y documentaciGreamos una de las ventanas, la de
acceso a los programas de ejemplo de SAS.

Ayudas acerca de los procedimientos y su sintaxis:
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Si se desea una ayuda acerca de la program&A&) debe activarse (desde fuera de la
ayuda), la opcion de me\yuda/Introduccién al Software SAS
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Los tutoriales a los que hace referencia la primera ventana de SAS para nuevas instalaciones,
son los que se presentan en la ventana que mostramos.

Il. ENTRADA DE DATOS EN SAS 3

|I.1 CREACION DE CONJUNTOS DE DATOS SAS ® (SAS-FILE).

Como ya se ha dicho anteriormente,nesesaria la creacion de un SAS-FILE para el
procesamiento de cualquier conjunto de datos por los procedimientos de SAS.

Un SAS-FILE es un fichero con una estruataspecial creada por SAS y almacenado en
binario. Este fichero almacena, ademas de losdiida la informacion relativa a las variables,
sus nombres, etiquetas, valores desconocidos, tipo de los datos, etc...

Los SAS-FILEs pueden ser temporales ajécucion del programa SAS o permanentes.
Los SAS-FILEs temporales se almacenan automaticamente en una libreria de datos WORK. Los
SAS-FILEs permanentes se almacenan en una éiliterdlatos que el usuario debe especificar con
el comando LIBNAME o con la interfaz deuasio de SAS . El nombre del SAS-FILE se
compone, en este caso, del nombre de la légreeiguido de un punto y del nombre del fichero
donde se almacena el SAS-FILE.

A) Creacién de un SAS-FILE, por entrada de datos externos a SAS

Este puede obtenerse:

a) En un paso DATA, por entrada de datoswdlario contenidos en un fichero externo
en ASCII (Véase II.A (pagina 25) y I1.B (pagina 33)).

b) Mediante el entorno grafico de SAS, por adér de datos ficheros externos en ASCII,
(Véase II.B (pagina 33)) o por importacte datos de otros formatos (Ej: Excel).
(Vease II.C (pagina 41)).

c) Enun paso DATA, por insercion de datos en el codigo SAS (Véase Il.A (pagina 25)).

d) Mediante introduccion de datos directamente en SAS (véase 11.D (pagina 44) ).

3En I.B (pagina 33) también se incluye la exportacion de datos
4 Procedimiento IMPORT
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B) Creacion de un SAS-FILE, por otros medios

Este puede obtenerse:
a) En un paso DATA, por entrada de datoottes SAS-FILEs creados con anterioridad.
Véase capitulo IV (pagina 57)).
b) En un paso DATA, mediante programacion, haciendo uso de las herramientas de SAS:
asignacion, operaciones, funciones... (Véase capitulo Il (pagina 45)).
¢) Como salida de un procedimiento

C) Creacion de un SAS-FILE en un pas®ATA (incluye opciones de A) y B) )

Como veremos mas adelante y a modo de resumehcaro de crearse el SAS-FILE en el paso
DATA, las sentencias necesarias en un paso DATA son:
-En todos los casos, la sentencia DATA para indicar el comienzo del paso.
-Si se leen datos ASCII: las sentencia INF[sElos datos estan en un fichero externo) 6
la sentencia CARDS (si los datos estan erddigo SAS) y la sentencia INPUT en ambos
casos.
-Si se leen datos de un SAS-FILE preexistelat sentencia SET o la sentencia MERGE o
la sentencia UPDATE, sin mezclar sentendmslistinto nombre en el mismo paso DATA.

Caracteristicas tabulares de los SAS-FILE.

Los SAS-FILEs son conjuntos de datoseesfiros de SAS que contienen, en formato
binario, matrices de casos u observacionessYfifor variables (columnas). Cada caso esta
compuesto por los valores de las variables que toma dicha observacion.

La tabularizacion, sin embargo, no requiere Ipseficheros de datos aportados por el
usuario en entrada, sean rectangulares, yaS#u tiene posibilidad de entrada de datos en
muchas estructuras posibles.

|Il.2 LIBRERIAS DE DATOS SAS ®

Una libreria de datos SAS es un conjudé SAS-FILEs en un directorio. Un mismo
directorio puede incluir diferentes librerias S&ada libreria SAS tiene asociados el directorio en
el gue se encuentra y una referencia que coincide con el nombre de la libreria.

Por defecto, los SAS-FILES temporales ggecrean en un sesion se almacenan en una
libreria de datos temporal (la libreria WORK) que al terminar la sesion desaparece.

En general, y en relacion con SAS-FILEs, s@dace referencia a una libreria SAS en el
caso de que se desee crear un SAS-FILE permanente o leer de un SAS-FILE permanente.

SAS crea dos librerias de datos: SASHELPASUSER, ésta ultima con SAS-FILES de
ejemplo.

Se pueden crear librerias de datos SAS de dos formas alternativas:

e El entorno gréafico de SAS
e La sentencia LIBNAME
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Creacion de librerias de datos SAS con el entorno grafico de SAS
Se pueden crear librerias de datos SAS cont@inengrafico de SAS de la siguiente forma:

e Activada la ventanaxploradoP y sin seleccionar una libreria ni estar en el interior de
ninguna de las librerias: opcion de mé&wahivo/Nuevo/Libreria

e O bien con el |coan que aparece en la imagen siguiente.

«— O

-

T

En esta imagen se crean dos librerias:

e Y lalibreria nueva se crea con el icc@. La opcion ‘Asignar al inicio’ hace posible que
la libreria creada sea visible en otra sesion de SAS.

e La libreria usuario se ha creado conskntencia LIBNAME (véase en el siguiente
epigrafe);

Las librerias creadas con el entorno gréfico no generan el adeligosentencia LIBNAME.

Sentencia LIBNAME

La sentencia LIBNAME es externa a un paso DATRROC y debe especificarse en el programa
con anterioridad al uso de la libreria que crea.

Sintaxis:
LIBNAME ref-libreria ‘'directorio';

ref-libreria:  nombre que se da a la libreria
directorio: directorio de la libreria. Dicho directorio debe existir previamente.

Ejemplo:

LIBNAME susana ‘d:\usuario\susana\datos_sas’;

5 La ventana explorador se presenta en la pagina 15
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DATA susana.colesterol;
INFILE ‘d:\usuario\susana\datos_ascii\colesterol.txt’;
INPUT id genero edad col hdl Idl ;

PROC PRINT DATA=susana.colesterol;
RUN;

En este ejemplo se lee de un fichero externo de datos llamadghtesterol.txt que se
encuentra en la carpetad:\usuario\susana\datos_ascii y se crea un SAS-FILE llamado
colesterol de la libreria susana (que se encuentra en la carpeta
d:\usuario\susana\datos_sas ). La forma de referenciar elSAS-FILE, al ser permamente
€Ssusana.colesterol

Nota Importante

Las librerias creadas:
e Con la sentencia LIBNAME
e O, Activada la ventanexploradot opcién de menu Archivo/Nuevo/Libreria

e O,conel icon(@ de creaciodn de librerias sin activar la opcion ‘Asignar al inicio’...

... en una sesion de SAS, no son visibles en la veetgrlaradorde otra sesion SAS, aunque
existan en los directorios correspondientes 10S-EAES permanentes. Para hacer visibles las
librerias de datos SAS (y asi que sean VisibeSAS-FILES correspondientes) basta con crear
(asignar) las librerias en la nueva sesion

[ILA. ENTRADA DE DATOS Y DECLARACION DE VARIABLES en el PASO DATA

En esta seccion, se especifica la entraddaties del usuario contenidos en un fichero
externo en ASCII o contenidos ehprograma SAS. En la seccién siguiente se muestra la entrada
de datos de ficheros externosASCIl con el entorno gréafico de SAS .

Al crear un SAS-FILE, los datos de entrada puoeelecontrarse en un fichero externo o en el
fichero del programa SAS. En ambos casos sgergsarias las sentencias DATA e INPUT. En el
primer caso se utilizara la sentencia INFILE paricar el fichero externo y en el segundo la
sentencia CARDS, para indicar el comienzdadedatos; que una vez finalizados irdn seguidos
por la sentencia nula (;). Las secuencias de sentencias obligatorias, son respectivamente:

(si datos en fichero externo) (si datos en programa SAS)
DATA DATA
INFILE [INFILE CARDS ;] (optativa)
INPUT INPUT
(otras sentencias SASjotras sentencias SAS)
CARDS;
(datos)

6 Si se desea que SAS acceda automaticamente a las liréviciar la sesion, bastan incluir las correspondientes
sentencias LIBNAME en el fichero autoexec.sas que seeptmaten el directorio donde se encuentra el ejecutable
SAS.exe. El fichero autoexec.exe se ejecuta al iniciar la primera ses®rP8/a otras sesiones simultaneas en el
mismo ordenador, no se ejecuta.
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Ejemplos basicos de paso DATA.

A) Si los datos se encuentran en un fichero externo:

DATA ejempilo;
INFILE 'ejemplo.dat
INPUT pac sexo altura hdl Idl htamin htamax;

B) Si los datos se encuentran en el programa SAS

DATA ejemplo;
INPUT pac sexo altura hdl Idl htamin htamax;
CARDS;

1115012180 14.08.0
211641007017.09.5
321759864 16.58.5

421801107014.06.5

Modo de ejecucion de un paso DATA.

En general y en el caso que se leareofasiones, un paso DATA en el que no hay
sentencias de variacion de flujo, se ejecuta tantas veces como observaciones se leen. Leida una
observacion, se procesan sobre ella todas tasrsias ejecutables del paso DATA de forma
secuencial. Terminada la ejecucion del paso PAT llegar a la Ultima sentencia del mismo, y
una vez incluida la observacion en el SABH;ISAS comienza una nueva ejecucion del paso
DATA para la siguiente observacion y asi sucesivamente.

Variaciones a esto:
-No hay sentencia INPUT, es decir, los datos son creados en el paso DATA.
-Existen sentencias ejecutables anteriores a la sentencia INPUT. Dichas sentencias se
ejecutaran antes de cada lectura de datos.
SENTENCIA DATA.
La sentencia DATA:

-Indica el inicio del paso DATA y da nombres a los SAS-FILEs que se crean.

-Los SAS-FILEs pueden ser temporales a la ejecucion del programa SAS o almacenarse en
un fichero de forma permanente para su uso en otros programas SAS.

-Un SAS-FILE temporal puede identificas@ un nombre aportado por el usuario o bien
por un nombre dado por defecto por SAS: DATAL para el primero del programa,
_DATA2_ para el segundo y asi sucesivamente.
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-La creacion de un SAS-FILE permanente regula creacion precedente de una libreria
de datos SAS (almacén de SAS_ FILEs) medidam sentencia LIBNAME o el entorno
grafico (véase pégina 23). El nombre de 8AS-FILEs de una liberia de datos, se
identifica por el nombre de la libreria, seguido de un punto (.) y seguido de otro nombre.

-Puede no crearse un SAS-FILE en la ejérucie un paso DATA si se especifica, en
lugar de un nombre, la palabra NULL . Bsteede tener utilidad, por ejemplo, si el paso
DATA es utilizado para salida de ficheros externos. (Véase capitulo I1).

Sintaxis:
DATA _NULL_ ;
0 DATA nombre | nombre-lib.nombre [ ( opcion-SAS-file...)] ...;

En el caso de creacion de un SA&H-Ipermanente, debe especificarsembre-
lib.nombre Ademas, previa a la sentenBIATA, debe crarse la librertaombre-lih bien
mediante la sentencia:

LIBNAME nombre-lib ‘directorio-lib’;
Bien mediante el entorno grafico.

El SAS-FILE creado se almacena en disco en el diredagaotorio-lib, en un fichero
llamadonombre.sas7bdat.

Ejemplo:

LIBNAME censo ‘c:\datoscensales\sasfiles’;

DATA censo.afio2000
INFILE ‘c:\datoscensales\censob.dat’;
INPUT id edad sexo edad profesion estudios;

En este ejemplo estamos leyendo datos del fiakeierno censob.dat en ASCII que se encuentra
en el directorio c:\datoscensalgSreamos un SAS-file permanent®gnso.aio2000, que se
encuentra almacenado en el directorio asEnsales\sasfiles con el nombre de fichero
ano2000.sas7bdat.

Algunas opciones de SAS-FILE, a las que retornaseuma vez que el capitulo IV presente el
significado de las sentencias correspondientes en el paso DATA, son:

FIRSTOBS =n Indica comienzo de proceso a partir de la observacion n-ésima.
OBS=n Indica el procesamiento de n observaciones.

WHERE = (expresion) Indica seleccidn de observaciones que cumplen la expresion.
TYPE =tipo Indica tipo de datos: DATA, CORR, COVA...

DROP = var ...Exclusion de variables en el SAS-FILE.

KEEP = var ... Mantenimiento de variables en el SAS-FILE.

RENAME = ( nombreviejo = nombrenuevo ...) Renombra variables.
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SENTENCIA INFILE.
La sentencia INFILE:
-ldentifica como entrada, un fichero extededatos en ASCII. (salvo INFILE CARDS; ,
que, ademas de ser optativa sélo se espesificg datos se encuentran en el programa
SAS). Se debe especificar el nombre del ficherodisco, encerrado por comillas (). Es
conveniente especificar la ruta completa del fichero.

Ejemplo:

DATA salud;
INFILE ‘d:\ejemplos\salud.dat’;

-Describe las caracteristicas del fichero externo donde se encuentran los datos.
-Especifica la forma de lectura de la sentencia INPUT.
-Indica modo de actuacion cuando se pretende leer mas alla de la longitud del fichero.
Sintaxis:
INFILE CARDS | 'nombre-fichero' [opcion ...] ;
Posicion:
-Debe ir precediendo la sentencia INPUT correspondiente.
Observaciones:

-Puede haber mas de una sentencia INFILE si se leen datos de varios ficheros externos.
Una sentencia INPUT, en este caso, leera del fichero resefiado en el tltimo INFILE.

-Una observacion puede leerse en una ® Iim@as. Asimismo, en una linea puede haber
una o mas observaciones.

7 Se puede identificar el fichero mediante una refereacimmbre I6gico que identifica el fichero. Cuando se
especifica el nombre de un fichero es conveniente especificar la ruta completa del fichero. En este caso de
especificacion de una referencia, debe existir antgsadel DATA una sentencia FILENAME. De esta forma queda
permitida la lectura de ficheros almaadas en otros dispositivos (cinta, ...)

FILENAME referencia  'nombre-fichero' | especif-dispositivo ;
Ejemplo:
Se muestra la equivalencia con ehgplo presentado, mediante referencia:

FILENAME datos ‘d:\ejemlos\salud.dat’;
DATA salud;
INFILE datos;
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-No pueden encontrarse en un mismo paso DATA alguna sentencia INFILE con sentencias
SET, MERGE o UPDATE.

Algunas opcionés (NOTA: registro = linea de datos)

FIRSTOBS =n Primer registro a leer.
OBS=n Numero de registros a leer.

Para el caso en que SAS llega al final deegistro de datos segun las especificaciones de

la sentencia INPUT y segun esta sentencieegaieran mas datos del mismo registro,

pueden especificarse tres opciones:
FLOWOVER (por defecto) se continléyendo en la siguiente linea de datos.
MISSOVER asigna valor desconocido a los datos que faltan en la linea.
STOPOVER se para la ejecucion del paso DATA.

SENTENCIA INPUT.
La sentencia INPUT:

-Describe la disposicion de los datos en entrada y nombra las variables correspondientes.

-Especifica el formato en que se encuenlvardatos en entrada: fijo o libre; pudiéndose
entremezclar en una misma sentencia INPUT los dos tipos de formato.

-Por defecto, SAS considera que todas las variables son numéricas salvo que se lean con
un formato caracter o se especifique el simbolo $ después de suhombre

-En un mismo paso DATA, pueden existir una 0 mas sentencias INPUT para cada fichero
INFILE. Una sentencia INPUT hace referencia al ultimo INFILE especificado.

-Cada sentencia INPUT en el paso DATAiada un salto de linea en los datos, salvo
indicacion contraria.

Posicion:

8 Otras opciones son:
RECFM =f Formato de registro de entrada.

LRECL=n Longitud del registro de entrada.

BLKSIZE=n  Tamafio de blogue del registro de entrada.

LS=n Longitud de registigue esté accesible por el puntero.

N=n NUmero de registros de entrada accesjiie el puntero en una misma ejecucion del paso
DATA. Por defecto es N = max ( 1, { n/ #n aparece en INPUT} ).

END = var Se crea la variable légica var, que sera verdadero si se esta en la Ultima observacion.

No se afiade al SAS-FILE.
9 o0 bien se lo notifique una sentencia ATTRIB anterior.
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-Debe ir detras de alguna sentencia INFIEBlvo que los datos se encuentren en el
programa SAS.

Sintaxis:
INPUT especificacion [ especificacion ... ] ;
donde especificacion puede ser:
-nombre de variable.

-especificacion de formato: por columnfasmato SAS de entrada, formato creado
por el usuario.

-control de puntero: salto de columnas, salto de linea, posicionamiento en columna
o linea.
-Alguno de los siguientes caracteres: $ & () -

Especificacion de formato fijo en entrada de datos:

-En este caso, para las variables correspondientes, el formato de entrada es comun a todos
los casos, ocupando los datos posiciones fijadetgrminadas columnas del registro de
entrada de datos. El formato fijo se puede especificar por:

-Indicacién de columnas. Los valores de las variables correspondientes se localizan
en las mismas columnas para todos los casos.

Sintaxis: coli [ - colf ]
Ejemplo:
INPUT nombre $ 1-8 edad 11-14;
-Formateados segun algun formato SAS.
Sintaxis: formato
Formatos SAS mas comunes son:
$charw. o $w. Indica una variable caracter de w caracteres.

w.[d] Indica una variablaumérica de w caracteres, d de
ellos decimales.

Ejemplo:

INPUT nombre $char8. edad 2.;

-10

10 Formateados segun un formato propio creado previamente en un PROC FORMAT.
Sintaxis: informato.
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Especificacion de formato libre en entrada de datos:

-Los valores de las variables para un caso deben estar separados por espacios en blanco, no
siendo necesario que se posicionen en columnas fijas.

Ejemplo:

INPUT nombre $ edad

Opcioned! en las especificaciones de formato:

$ Indica que la variable predecesora es caracter.

& En formato de lectura libre, permite que la variable caracter predecesora de este
simbolo tenga como valor valido de H@isma un espacio en blanco entre dos
caracteres. La separacion con la siguieatgable se realiza por al menos dos
espacios en blanco.

@) Agrupa varias variables en las que se repite un formato.

Encierra un(os) formato(s) que se repite(n).
- Indica una secuenciacién numérica de variables. (Ej: x1-x3 indica x1 x2 x3).

/ Indica un salto de linea.

@n Indica el posicionamiento en la columna n.

+n Indica el avance de n columnas.

@ Mantiene el puntero de lectura en un mismo registro de una sentencia INPUT a

otra sentencia INPUT del mismo paso DATA y referenciados al mismo INFILE.

Ejemplo:

El valor de la variable tipo indica si un registro de datos contiene
informacién acerca de un profesor o acerca de un alumno.

DATA ;

INPUT tipo $1. @ ;

IF TIPO ='c' THEN INPUT curso profesor $;
ELSE INPUT nombre $ edad;

@@ Mantiene el puntero de lectura ennmiésma linea de datos para la proxima
ejecucion del paso DATA.

Ejemplo:

Cada linea de datos contiene varios valores de la variable x.

DATA ;

INPUT X @@ ;
CARDS;

77 72 87 65 63 66 63

11 Otras opciones son:

#n Indica el posicionamiento en el registro n-ésimo, en la actual ejecuciéon del paso DATA. La
sentencia INFILE con la opcioN = k da el rango permitido de movimiento en lineas del
puntero de lectura, en una misma ejecucion de paso DATA.
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66 67 69 59 72 67 62

NOTA: Se puede especificar en la sen@ntNPUT lectura en formato fijo y libre
simultaneamente.

Ejemplo:

INPUT nombre $char20. edad 3. +3 sexo 2. @54 estatus 2.
(altura x1-x13) (52) / nota $ 16-34 puntos_a
puntos_b ;

Entrada de variables de tipo caracter con la sentencia INPUT.

La longitud que se toma para las variables pie ¢aracter es de 8. Si se desea incrementar la
longitud se debe realizar con la sentencia length antes de la sentencia input.

Ejemplo

data a;

length nombre $  10;
input nombre $ edad,;
cards ;

MariaElena 56

alicia 22

carmen 23

margarita 34

proc print ;run;

Obs nombre edad
1 MariaElena 56
2 alicia 22
3 carmen 23
4 margarita 34

o bien leerlos en columas fijas y proporcionar ezl formato de entrada de datos la longitud de
la columna. En el siguiente ejemplo la salida es la misma, salvo en el orden de las
observaciones.

Ejemplo:

data a;

input nombre $charlO. edad;
cards ;

alicia 22

carmen 23

margarita 34

MariaElena 56

proc print ;run;

SENTENCIA CARDS.
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La sentencia CARDS especifica el comienztodedatos. Una vez finalizadas las lineas de
datos, debe especificarse en una nueva lineatensé& nula, es decir, un punto y coma (;). La
sentencia nula debe ir en la primera columna.

Sintaxis: CARDS ;

ESPECIFICACION DE VALORES DE NO OBSERVACION EN LOS DATOS

-Por defecto, para variables numéricas se debera especificar en los datos el punto (.) para
indicar un valor no observado y para variables aaraat blanco ( ). En el caso de valores
desconocidos para variables caracter y si éstoespecificados por blancos, la lectura de los
datos no puede realizarse mediante formato libre, al menos en las columnas correspondientes a
dichas variables caracter.

- En el caso de variables numéricas y para todas las variables simultaneamente puede
ampliarse el rango de valores de no observagidmlores alfabéticos y _, con la sentencia
MISSING.

-Si los valores de no observacion especificados en los datos fueran distintos a éstos,
mediante programacion en el paso DATA (Ej: meditamtentencia IF) se asignarian los valores
de no observacién correspondientes: punto (.) parblesinuméricas y blanco (' ') para variables
caracter.

-SAS asigna valores de no observacion cuando hay errores en los datos, se realizan
operaciones con valores de no observacion, setameealizar operaciones fuera de rango, etc.
En todos los casos, SAS lo notifica en la salida de diagndsticos.

I.B. ENTRADA DE DATOS ASCII con la INTEFAZ GRAFICA de SAS

Se muestran tres ficheros de ejemplo que ayudan a la comprension de este apartado.

Ficheroejer3.datos id sexo fuma edad pulsol pulso2
01113162126

09212288 160
10112890 144

El conjunto de datosjer3.datos se puede leer con:
Standard Data Source? Delimited
o con User-defined formats? En opciones: Lista
y Creacioén de la variable Automatica
(variables en la primera fila).
ATENCION: El blanco inicial del primer campo se sustituye por 0.

Ficheroejer.datos 1113162126
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El conjunto de datogjer.datos se puede leer con User-defined forma&XsEn opciones:
Columnay Creacion de la variable automatitaiego, seleccionar los campos y renombrar las
variables

Ficheroejer2.datos id sexo fuma edad pulsol pulso2
1113162126
28 90 144

N

El conjunto de datosjer2.datos se puede leer con ddeer-defined formats? En opciones:
Columna y Creacion de variable manual y 2 como Registro de inicio.

Opcion de menu Archivo/Importar datos

e Si los datos se encuentran delimitados@mnas fijas (separadas o no por algun
caracter: blanco, tabulador, .s¢ recomiendaseleccionar la opciobser-defined
formats.

¢ Silos datos no se encuentran deliminados en columnas fijas y estan delimitados por
algun caréacté? (ejemplo: blanco o tabulador), geiede seleccionar la opcion
Standard Data Sourcg seleccionar en source data la opdidhero delimitado.

NOTA IMPORTANTE: Cuando los datos no estan en columnas fijas esta opcion
puede ser menos sencilla que la lectaom el paso DATA ya que puede no leer
correctamente los datos.

Por ejemplo:

-Si el separador de delimitacion es btanco y alguna linea comienza con un
blanco, SAS no determina bien el campo. Una posible solucién a esto es introducir
un 0 en la primera columna de cada ling@e comienza con blanco o llevar a la
izquierda toda la linea de datos.

-Tambien en el caso de que el deladdr sea un blanco, si las lineas terminan en
blanco, determina que hay variables a la derecha de los ultimos datos y les asigna
el valor missing.

e Ambas opciones pueden leer en la primiéaael nombre de las variables. Atencion:
En el primer caso, hay que poner aténca que los nombres de variables se
encuentre en las mismas columnas que sus datos.

Puede generar cédigo SAS. Una vez finalizadedtura de los datos, se puede recuperar el
codigo de SAS en la ventana editor avanzadarggram editor), sin mas que dar a la tecla F4
teniendo activa la ventana. Ademas, la opcién Standard Data Seufwdero delimitado
permite la creacion de cédigo SAS en un fichero independiente.

Archivo/Importar datos= Standard data source + Fichero delimitado (Fichgn®.datos)

Ficheroejer3.datos id sexo fuma edad pulsol pulso2

12 Esta opcion también es vélida para datos que se encuentran deliminados en columnas fijas y estan delimitados
por algun caracter: blanco, tabulador, ...
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01113162126

09212288160
10112890144

ATENCION: El blanco inicial del primer campo sastituye por 0 (Iéase nota importante de la
pagina 38).

S
—

Archivo/Importar datos= User-defined formats
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Se van siguiendo los pasos correspondientes erefdanas sucesivas. Al llegar a la ventana
Import, se selecciona el botén Opcioneg en el conjunto de opciones se selecciona:

a) En el caso de que no se encuentren los nesndbe variable en el fichero de datos o que no
se lean de este fichero (Fichero eer.datos):

Ficheroejer.datos 1113162126

9212288160
10112890 144

Estilo de entrade» Columna.

Si se desea que el tipo de las variablesdedecto sean numéricas seleccionaremos la
opcion Tipo predeterminad® numérico.

Ademas si deseamos que cree las variables automaticamente, seleccionaremos la
opcion Creacion de la variabt® Automatica

Si los nombres se encuentran en estlefio, en la primera linea de datos, debe
especificarse registro de inicio: 2.
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Seleccionadas las opciones correspondientes segudp#ary en la ventana de importacion
de datos a la que se vuelve, se puede cambiaicpda variable la opcion de tipo de variable y
se pueden nombrar (o renombrar) las variables o borrarlas.

Las opciones seleccionadas en el panel anterior nos devuelven nos devuelven el siguiente
aspecto del panel de importacion de datos:

— >

-

donde para nombrar las variables, basta smlaccionarlas y darles un nombre y pulsar el
botonactualizar. Si deseamos borrar una variable, la seleccionamos y pulBAmivsr y Si
deseamos cambiar el tipo en caracter/numerico, seleccionamos la opcién deseada.

b) En el caso de que se encuentren los nondwaariable en el fichero de datos vy se lean de
este fichero (fichergjer3.datos y g er2.datos(ver c)) ):

Ficheroejer3.datos id sexo fuma edad pulsol pulso2
01113162126

09212288 160
10112890144

ATENCION: El blanco inicial del primer campo sastituye por 0 (Iéase nota importante de la
pagina 38).

Se deben seleccionar las opciones
Estilo de entrad& Lista
Si se desea que el tipo de las variablesdaedecto sean numeéricas seleccionaremos la
opcion Tipo predeterminade numérico.
Ademas si deseamos que cree las variables automaticamente y tome el nombre de la
primera linea , seleccionaremos la opcidon Creacion de la variabkutomatica
(variables en 12 fila)
Seleccionar la opcién sep variables y especificar en registro de inicio: 2.
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devuelve el siguiente panel de importacion de datos.

NOTA IMPORTANTE: En este modo lista si existen blancos (u otros delimitadores) en las
posiciones siguientes: :

-alguna linea comienza con un delimitador

-lineas terminan en delimitador
entonces SAS no determina bien el campo. Una posible solucion a esto es, en el primer caso,
introducir un 0 en la primera columna de cada linea de datos que comienza con delimitador o
llevar a la izquierda toda la linea de datosey, el segundo caso, determina que hay variables
a la derecha de los ultimos datos y les asignaa@r missing (para solucinarlo eliminar estos
delimitadores).

Opcionalmente, para solucionar este problema, se puede leer como en a)

c) Creacion manual de variables (Casos a) y(fidheroejer2.datos)

Se puede seleccionar en ambos casos a) y b) que la creacién de variables sea manual.

Ficheroejer2.datos id sexo fuma edad pulsol pulso2
1113162126
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22 88 160

921
112890144

10

Se deben seleccionar las opciones
Estilo de entrade> Columna
Si se desea que el tipo de las variablesdaedecto sean numeéricas seleccionaremos la
opcion Tipo predeterminade numérico.
Creacion de la variabl® Manual
Especificar en registro de inicio: 2.

Al volver al panel de los datos, se deben imadmi el panel de la derecha que muestra el SAS-
FILE los datos de variable en variable, indicando el tipo de variable y las columnas de inicio y
final de la misma. Si la columna se seleoa con el raton, esta informacién se incorpora
automaticamente en el panel. Se da un nombrevari@ble y se indica &s de tipo caracter o
numerico.

Finalmente, esta columna se incorpora al SAS-FILE con la opdigair.

P
- Qr\

De modo similar se puede hacer para el mifioiero cuando estan ausentes las nombres de
las variables ( sin embargo nos parece mas comodo hacerlo como en a)).

Ficheroejer.datos 1113162126

9212288160
10112890 144

El dnico cambio con respecto a la pagina antesoque se especifica que el registro de inicio
es el primero. Es decir, se deben seleccionar las opciones
Estilo de entrade» Columna
Si se desea que el tipo de las variablesdaedecto sean numeéricas seleccionaremos la
opcion Tipo predeterminade numérico.
Creacion de la variabl® Manual
Especificar en registro de inicib:
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Al volver al panel de los datos, se deben imaui el panel de la derecha que muestra el SAS-
FILE los datos de variable en variable, indicando el tipo de variable y las columnas de inicio y
final de la misma. Si la columna se selecciaoa el ratdn, esta informacion se incorpora
automéaticamente en el panel. Se da un nombrevariable y se indica €s de tipo caracter o
numerico.

Finalmente, esta columna se incorpora al SAS-FILE con la opdigdir.

EN TODOS LOS CASOS:

Para terminar la creacion del SAS-FILE, urez ereadas todas las columnas, se accede a la
opcion de menu Archivo/Guardar y se proporciona un nombre al mismo.

Cddigo SAS que se genera al pulsateledla F4 cuando la ventana activaed#tor avanzado.
(En este caso el nombre proporcionado es AA y solo contiene una columna de nombre ID :

II.C. IMPORTACION (EXPORTACION) DE DATOS EN OTROS FORMATOS:
EXCELL,...

Se presenta aqui también la exportacion de datos ya que es similar a la importacién de los mismos.

Se puede realizar con los procedimientos Import o Export. Aqui mostramos como realizarlo
con el entorno grafico de SAS. Para ello:

Seleccionar en el merarchivo las opciones denportar datos o exportar datos
Seleccionar el tipo de formato externo de datos y pulsar siguiente

Indicar el fichero de datos de lectura

Indicar la hoja que se desea importar y activar Options para seleccionar las opciones
correspondientes

Seleccionar el nombre del SAS-FILE que se desea crear

e Opcionalmente, indicar un nombre dehiero para almacenar el codigo SAS
correspondiente

U.C.M./Servicio Informatico de Apoyo Docena Investigacién. C. Bravo SASpag 40/83



En las siguientes imagenes se muestra la secuencia de ventanas correspondientes para la
importacion de datos de un fichero Excel.

Si el formato de entrada de datos selecaores excell 95 la Ultima ventana es reemplazada
por:
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Seguimos con los paneles de importacion de datos

e Opcionalmente se puede crear el cédigl5Sple genera la importacion/exportacion de
datos.

En este caso el cédigo generado se encuentel fichero d:\usuario\susana\hemato2.sas y
contiene:

PROCIMPORT OUT= WORK.hemato

DATAFILE= "D:\usuario\susana\hemato.x|s"
DBMS=EXCELREPLACE

SHEET= "Hojal$" ;

GETNAMES=YES;

MIXED=YES;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

PROC PRINT DATA=hemato;

RUN;
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Se puede recuperar este codigo SA@nerado abriendo el fichede sentencias SAS desde la
ventana editor avanzado (o program editor) con la opcion arehigbrir programarecupera
el codigo SAS.

ATENCION: Importar ficheros Excel en SAS puede generar datos desconocidos

(MISSING)

Este problema (los datos de algunas columnas pueden importarse como missing) puede
suceder con la importacién de ficheros Exceb%uperiores si hay datos de tipos mezclados
en la misma columna. SAS determinara el tipo apropiado para los datos basandose en el mas
comun para las ocho primeras filas

Existen do%* soluciones para este problema:

Solucion 1:

e En la importacion de datos de excell eselonar la opcidén convert numeric values to
caracter values in a mixed type column. Esto hace que las columnas que tienen alguna
celda en blanco, sean leidas como de tipo caracter.

e Crear posteriormente una variable de distmimbre que sea la variable caracter leida
mas el valor O.

Ejemplo: Cédigo producido por la interfaz dcafy paso DATA que resuelve el problema
descrito, para la variable pulsol.

PROCIMPORT OUT= WORK.PRIM
DATAFILE= "T:\EJERB1.XLS"
DBMS=EXCELREPLACE

SHEET= ‘ejer#datos$" ;
GETNAMES=YES;
MIXED=YES;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES;
SCANTIME=YES;

DATA PRIM;

SET PRIM;
PULSO1B=PULSO18;
DROP PULSO1,;

Solucién 2 fecomendada:
e Grabar el fichero excel en formato excel5 o excel95
e Realizar la importacion de los datos, seleccionando este formato.

e Revisar que los datos leidos son correctos. (Las pruebas realizadas por mi han sido
satisfactorias)

|I.D. INTRODUCCION de DATOS en SAS ® con la INTERFAZ GRAFICA

13 La tecla F4 NO facilita en la ventanaeditor el cédigo relativo a la importacion y exportacion de datos con
el entorno grafico

14 Existen otras soluciones alternativasComprobar el resultado de las dos soluciénes presentadas,
posteriormente a su realizacion.
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Por lo general, los datos se encontraranuenfichero externo en ASCIl u otro formato
(EXCEL, dbase, etc...). Aun asi, mostramomod@odrian ser introducidos los datos en SAS

con la interfaz grafico para crear SAS-files.

Activada la ventanaxploradorcuando se esta en los contenidos de una libreria o seleccionada
con el raton una libreri&rchivo/Nuevo/Tabla

Se introducen los nombres de variable y los datos, posicionando el ratébn en las celdas
correspondientes:

Antes de salir se nombre el SAS-Fifel¢/Save a® SAS pregunta al desesalir). En el panel
que aparece para nombrar y almacenar el SAS-FILE, se debe abrir con doble click de raton

izquierdo, la libreria en la que se desea almacenar el SAS-FILE.
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Esta utilidad no permite recuperar codigo SAS.

lll. PASO DATA. UTILIDADES.

.1 TRANSFORMACION O CREACION DE NUEVAS VARIABLES

Sentencias de asignacion.

La transformacién o creacion de nuevas variablesadiza mediante sentencias de asignacion del
tipo:

siendo A el nombre de una variable y B una expresion aritmética o caracter.
Las expresiones aritméticas son de la forma:
val [ operador-aritmético wva2 ... ]
donde vai puede ser:
-variable
-constante
-expresion aritmética

-funcion aplicada a una variable o constante

Operadores aritméticos son:
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+ : adicidon

- . sustraccion

*: multiplicacion

/ : divisiéon

** . exponenciacion

-Se puede hacer uso de paréntesis dentro de la expresion.
-En la expresién el orden de precedencia viene dado por: (), **, / y * indistintamente aquél
que aparezca primero en la expresion; y - y + indistintamente también.

Ejemplo:
A*x 7 /4 - X*Y**2 + 3 equivalea ((A* 7 ) / 4 ) - (X * (Y**2 )) + 3
Funciones SAS.

-Se usan en los pasos DATA como expresiones o parte de las mismas.
-Son de muy diversas utilidades:
Aritméticas: ABS, MAX, MIN, SORT ...
Carécter.
Financieras.
Fecha y hora.
Matematicas: GAMMA, LOG, LOG2, LOG10, EXP, ERF ...
Probabilisticas y estadisticas:IBSON, PROBBETA, PROGCHI, PROBNORM,
PROBT, NORMAL, RANBIN, MEAN, SKEWNESS, PROBIT, FINV ...
Trigonomeétricas: ARCOS, SIN, TANH ...
De truncacion.
Especiales.

Sintaxis:

nombre-funcién ( argumento, ...)
0 CALL nombre-funcién ( argumento, ...)

Expresiones con valores no observados.

Si en una expresion o0 en una famcialguno de los términos o0 argumentos,
respectivamente, tiene valor desconocido, el resultado de las mismas es desconocido.

Ejemplo:

logX = LOG(X) ;
Xmean = MEAN (X1,X2,X3,X4);
Z = X*¥*2 + y**2;

1.2 UTILIDADES EN EL PASO DATA

Renombrar variables.

-Se realiza mediante la sentencia RENAME.
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-RENAME es también una opcion de SAS-FILE.
Sintaxis:
RENAME nombre-viejo = nombre nuevo ... ;

-no se permite referenciar listas de variables en ninguno de los dos términos de la
expresion.

Seleccion de variables en un SAS-FILE.

-Se realiza mediante las sentencias KEEP o DROP.

-La sentencia KEEP selecciona la variables a mantener en un SAS-FILE.

-La sentencia DROP selecciona las variables a eliminar de un SAS-FILE.

-Estas dos sentencias se pueden repetinenismo paso DATA, pero nunca deben usarse
simultaneamente.

-KEEP y DROP son también opciones de SAS-FILE.

Sintaxis:

KEEP | DROP variable ... ;
Ejemplo:
Estos tres ejemplos son equivalentes:

DATA ejemplo;

INFILE ‘ejemplo.dat;

INPUT pac sexo peso altura hdl Idl htamin htamax;
bmi = peso**2 / altura ;
drop peso altura;

DATA ejemplo;

INFILE 'ejemplo.dat’;

INPUT pac sexo peso altura hdl Idl htamin htamax;
bmi = peso**2 / altura ;
keep pac sexo hdl Idl htamin htamax bmi;

DATA ejemplo;

INFILE ‘ejemplo.dat;

INPUT pac sexo peso altura hdl Idl htamin htamax;
bmi = peso**2 / altura ;
keep pac sexo hdl--bmi;

Seleccién de observaciones en un SAS-FILE.

-Se realiza mediante las sentencias DELETE o OUTPUT.

-La sentencia DELETE selecciona las observaciones a eliminar de un SAS-FILE.

-La sentencia OUTPUT selecciona las observaciones a incluir en un SAS-FILE.

-Las sentencias IF o WHERE pueden utilizarse para la seleccién de observaciones.
-La sentencia IF se diferencia de la senteii¢dHERE, en que en la primera se leen todos
los valores de observacion, y en la segundaeseprimero los implicados en la sentencia
WHERE, y si la expresion da valor verdadero, se leen los demas.

-WHERE es también una opcién de SAS-FILE.
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Sintaxis:

DELETE ;
ouTPUT [ sas-file ... ] ;
IF | WHERE condicién-légica ;

(NOTA: Véase el bloque IF / THEN / EESpara la especificacion condicion-légica)
Ejemplo:
Son equivalentes:

DATA;

INPUT x vy;

IF x<5 THEN OUTPUT ;
CARDS ;

DATA;
INPUT x vy;
IF x<5;
CARDS;

DATA;

INPUT x vy,

IF x>=5 THEN DELETE;
CARDS;

Creacion de diferentes SAS-FILEs en un mismo paso DATA.
-Se puede realizar mediante la sentencia OUTPUT.

-Mediante las opciones de SAS-FILE KEBR® DROP, se pueden seleccionar las
variables a incluir en cada uno de los SAS-FILEs creados.

Ejemplo:

DATA nino joven ;

INFILE 'mis.datos';

INPUT nombre $ sexo $ edad;

IF edad <= 14 THEN OUTPUT nino;
ELSE OUTPUT joven;

Ejemplo:

DATA persona(KEEP = id nombre dir) estad(DROP = nombre dir);
INFILE ‘c:\censo.dat’ ;
INPUT id nombre $char20. dir $char20. x1-x20 ;

Creacion de mas de una observacion por linea de datos.
-Se puede realizar mediante la sentencia OUTPUT.

Ejemplo:
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DATA ;

INPUT id x1-x3;
DROP x1-x3;
Xx=x1; OUTPUT ;
Xx=x2; OUTPUT ;
X =x3; OUTPUT ;
CARDS ;

Codificacion de variables.

-Puede asignarse un descodificado a las categi@iana variable cualitativa, mediante la
sentencia FORMAT, si previamente d$& creado un formato adecuado en el
procedimiento FORMAT.

-Las variables continuas se pueden caiegomediante un formato creado en PROC
FORMAT, que haga asignaciones de categoriamfmwalos. De esta forma, las variables
a las que se asigna un formato con categ@iegjen ser consideradas categoricas (si se
usan en una sentencia BY, CLASS, TABORBLES) o continuas (si se usan en una
sentencia VAR 0 no se hace mencion explicita de ellas) puesto que el valor numeérico
original de las mismas se conserva.
-La sentencia FORMAT asocia formatos, creados en un PROC FORMAT, a variables.
N.B. Véase el procedimiento FORMAT mas adelante de esta guia.

Sintaxis:
FORMAT especificacion-variables nombre-formato. ... ;

Ejemplo:
FORMAT edad edad. x1-x10 sino.;

lI.3.A. _(AVANZADO) CREACION DE FICHEROS EXTERNOS DE DATOS O
INFORMES

El paso DATA puede ser de utilidad para la salida de ficheros de datos, bien por la
facilidad de programacion en SAS, bien por la salida de resultados interesantes de procedimientos
SAS.

Asimismo, el paso DATA puede usarse para la generaciéon de informes.

Ejemplo basico:

DATA _NULL_;

INFILE 'morfo.datos';

INPUT id $4. (tamafio altura peso) (6.2) sexo 2.;

FILE 'morfosal.datos’;

IF (sexo=9) THEN sexo=.;

bmi = (peso**2) / (altura*100);

PUT id $4. (tamafio altura peso) (6.2) sexo 2. bmi 7.2;
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SENTENCIA FILE
La sentencia FILE:
-ldentifica como salida, un fichero externo dktos en forma decimal. La identificacion
puede ser mediante el nombre del ficherodego, encerrado por comillas ('), o bien

mediante una referencia o nombre légico igeetifica el fichero. Cuando se especifica el
nombre de un fichero es conveniente especificar la ruta completa del fichero.

-En el caso de especificacion de una ref@ee debe existir antes del paso DATA una

sentencia FILENAME. La sentencia FILENAME describe en el apartado 11.3, sentencia

INFILE.

-Describe las caracteristicas del fichero externo.

-Especifica cabeceras que deben escribirggiradipio de cada pagina del fichero, si el

fichero es de tipo PRINT, es decir, si la refeia que identifica el fichero es PRINT o se

especifica la opcion PRINT.

-Indica modo de actuacion cuando se pretende escribir mas alla de la longitud del fichero.
Sintaxis:

FILE 'nombre-fichero' | ref [opcion..];

Existen algunas referencias especiales que pueden especificarse en la sentencia FILE:

-PRINT indica el dispositivo de salida de resultados.
-LOG indica el dispositivo de salida de diagnosticos.

Posicion:
-Debe ir precediendo la sentencia PUT correspondiente.
Observacion:

-Puede haber mas de una sentencia FILE ss@iben datos en varios ficheros externos.
Una sentencia PUT, en este caso, escribira en el fichero resefiado en el tltimo FILE.

Algunas opciones:

RECFM = f Formato de registro del fichero de salida.

LRECL =n Longitud de registro del fichero de salida.

BLKSIZE =n Tamarno de bloque del registro del fichero de salida.

PRINT Hace el fichero de tipo PRIN&s decir, pone control de carro. No
es necesario si se especifico la referencia PRINT.

NOPRINT No pone control de carroarwlo se especifica la referencia de
PRINT.
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HEADER = etiqgueta Define la etiquetde la sentencia que encabeza el grupo de
sentencias que se procesan a cagwva pagina. El final de dichas
sentencias viene dado por RETURN; (Ficheros PRINT).

N=n | PS Numero de lineas del éiclhnde salida, accesibles por el puntero en
una iteracion del paso DATA. Si P&ra toda la pagina. Si no se
especifica, sera N = max ( 1, n de #n).

PS=n Numero de lineas por paginp20, 500 ] ). Se incluyen las lineas
ocupadas por los TITLE. (Ficheros PRINT).

MOD | OLD (por defecto) MOD indica qse escriba a continuacion del fichero, OLD

indica que se cree por primera vez.

Opciones al acabar una linea del fichersal@la, segin las especificaciones dadas en la
sentencia PUT:

FLOWOVER (por defecto) se continta escribiendo en la siguiente linea.
DROPOVER no escribe los datos que excedan la longitud de linea.
STOPOVER se para la ejecucion del paso DATA.

SENTENCIA PUT.
La sentencia PUT:

-Describe la disposicion de los datos en aafidspecifica el formato de escritura: fijo o
libre; pudiéndose entremezclar en una misma sentencia PUT los dos tipos de formato.

-Pueden escribirse, ademas, cadenas de caracteres si se encierran entre comillas (') en la
sentencia PUT.

-En un mismo paso DATA, pueden existir unanas sentencias PUT para cada fichero
FILE. Una sentencia PUT hace referencia al ultimo FILE especificado.

-Puede no especificarse una sentencia FEiEeste caso, se escribira en la salida de
diagnosticos.

-Cada sentencia PUT en el paso DATA &efm salto de linea en la salida, salvo
indicacion contraria.

Sintaxis:
PUT [ especificacion ... ] ;
donde especificacion puede ser:

-Nombre de variable [ =] Si se paglesigno = aparecera en el fichero de salida,

el nombre de la variables seguido de =y seguido del valor de la variable. En otro
caso, aparecera Unicamente el valor de la variable.

-Especificacion de formato: por columpfemato de salida: SAS o creado por le
usuario en un PROC FORMAT.

-Control de puntero: salto de columnas, salto de linea, posicionamiento en columna
o linea.
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-Alguno de los siguientes caracteres: $ () - En este caso, $ no es necesario para
indicar que una variable es caracter.

-'Cadena de caracteres'

- INFILE_: escribe la dltima linea leida.

- ALL : escribe los valores dedas las variables incluyendo ERROR_ y

_N_. ERROR_ indica si hay error endbservacion; _N_ indica el nimero de
veces que se ha ejecutado el paso DATA.

- PAGE : salta de pagina en el fichero de salida.

Especificacion de formatos:
-Se realiza del mismo modo que en la sentencia INPUT.

-$ () -/ @n +n#n @ y @@ tienen el mismo significado que en la sentencia
INPUT.

Opciones adicionales:
-@var posicionamiento en la columna indicada por la variable var.
-#var posicionamiento en la linea indicada por la variable var. Si no se especifica

la opcion N = n en la sentencid_E| por defecto SAS toma el valor del
mayor valor que acompafa a un #.

111.3.B. EXPORTACION DE DATOS A OTROS FORMATOS CON EL ENTORNO
GRAFICO DE SAS

Con la opcion de merfrchivo/Exportar datos se pueden exportar datos a ficheros en formato
ASCIl de forma similar a como se hace clanentrada de datos en II.B (pagina 33).
(Internamente se realiza con un paso DATA).

Se pueden exportar datos a otros formatos, d&@EL, de forma similar a como se hace con
la importacién de datos en II.C. (Internamente se realiza con un proc EXPORT).

1.4 SENTENCIAS LOGICAS Y BUCLES

Bloques IF / THEN / ELSE.
Sintaxis:

IF expresion-logica [ THEN accionl ; [ ELSE accion2;]]
Observaciones:

-Si la expresion-logica toma el valor verdadero se ejecutara la accion accionl y sino se
ejecutara la accion accion2.
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-Cuando no aparece la clausula THEN, depeaficarse un punto y coma (;) después de
la expresion logica. Se utiliza para seleccionar observaciones en un SAS-FILE.

-Si no aparece THEN no se puede especificar la sentencia ELSE.

-accionl y accion2 son sentencias ejecutablefques de sentencias comenzando por la
sentencia DO.

Las expresiones logicas son de la forma:
val operador vaz2 ...
donde vai puede ser:
-variable o funcién aplicada a una variable o constante
-constante
-expresion aritmética

-expresion légica

Operadores son:

> 6 GT : mayor que >= ¢ GE : mayor o igual que
=0 EQ : igual que —= 0 NE : distinto a

<=0 LE : menor o igual que <O LT : menorque

&6 AND :y |6OR: 0

— 0 NOT : no

-Se puede hacer uso de paréntesis dentro de la expresion.
Valores de no observacion en expresiones légicas:

-Tienen el valor de falso en combinacién con los operadores AND y OR.
Ejemplo:

IF(((@+b)>5)0R (id="novale")) THENy=a** 2;
ELSE y=a;

Bucleg®. Bloques DO / END.

15 Sintaxis completa de los bucles:

DO [indice =n TO m [BY k]] [WHILE | UNTIL (condicion)];
(sentencias SAS)
END ;

6 DO OVER nombre-array ;
(sentencias SAS)
END ;

Observaciones distintivas cuando se especifican las sentencias WHILE o UNTIL:
-El grupo de sentencias entre las sentencias BNy se ejecuta (en una misma ejecucion de paso DATA)
mientras el valor de la variable indice no supere m o mientras la condicién especificada en WHILE o UNTIL
es verdadera.
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Sintaxis:

DO [indice =n TO m [BY k]];
(sentencias SAS)
END ;

Observaciones:

-Si la sentencia DO aparece sin indiceggeutan las sentencias entre DO y END, al
llegar a la sentencia DO.
-En otro caso, el grupo de sentencias dagesentencias DO y END se ejecuta (en una
misma ejecucion de paso DATA) mientras el valor de la variable indice no supere m.
-n, my k pueden ser valores numéricos o variables numéricas que tomen algun valor.
-Se puede especificar como valores posibles del indice una lista de valores:

DO indice =vall, ...valn;
-La variable indice puede ser numérica o caracter.
-Se puede salir de un bucle con una sentencia GOTO o GO TO.
-Se pueden anidar bucles.

Ejemplo:

DATA ventas;

INFILE ‘fichero.ventas';

INPUT empresa ventasl-ventas4,
ARRAY vent{4} ventasl-ventas4;
ventast = 0;

DOi=1TO4;

ventast = ventast + vent{i};

end;

DROP j;

Sentencia GOTO o GO TO.
Sintaxis:
GOTO etiqueta ; equivalea: GO TO etiqueta ;
Hay otra sentencia en el paso DATA que comienza por:
etigueta: sentencia-SAS ;
La sentencia GO TO o GOTO lleghflujo de control a la sentencia referenciada por la

etiqueta.

Otros bloques de sentencias

-WHILE chequea la condicion antes de la ejecucion de la primera sentencia del DO.
-UNTIL chequea la condicion justo antes de la sentencia END. Por tanto, se ejecuta al menos una vez.

16 Bloque SELECT / WHEN / OTHERWISE / END.
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1.5 OTRAS SENTENCIAS USADAS EN EL PASO DATA

Para poder referenciar variables, se pueden construirldcagda sentencia:
ARRAY nombre-arrray {nl} [$] especificacion-variables ;

-Todas las variables deben ser del mismo tipo, numérico o caracter. Si son de tipo caracter,
debe especificarse el simbolo $.

-Posterior a esta sentencia y dentrordesimo paso DATA, ya que Unicamente es una
denominacion de las variables, para referenciar la variable se puede hacer por el nombre de
la variable o por nombre-array{i} siendo i la posicion que ocupa la variable en el array.

Ejemplo:

Sintaxis:
SELECT [ ( expresion)];
WHEN (expresion2) [accion2];

OTHERWISE [ accionn ] ;
END ;

Observaciones:
-Se evalla la expresion de la sentencia SELECS gxpresiones de las sentencias WHEN. Sucesivamente
se van comparando los valores de la expresion SELECT con los valores de ldsnespr&kcoincidir la
primera vez los valores, se ejecla accion correspondiente y fima la ejecucion del grupo SELECT,
saliendo de él.
-Las acciones pueden ser un blogue BELECT o la sentencia nula (;). Boasiones, es conveniente poner
la sentencia nula en la sentencia OTHERWISE, gaeano de error el SELHGCsi no se cumple ninguna
expresion WHEN.

Ejemplo: ( Son equivalentes )
SELECT (a); SELECT ;
WHEN (1) x = x*10 ; WHEN (a=1) x =x*10;
WHEN (2) ; WHEN (a=2);
WHEN (3, 4, 5) x =x*100 ; WHEN (a=3|a=4|a=5) x = x*100;
OTHERWISE ; OTHERWISE ;
END ; END;

Sentencias LINK y RETURN.
Sintaxis:
LINK etiqueta;

Hay un bloque en el paso DATA:
etiqueta: sentencia-SAS ;
setencia-SAS ; ...
RETURN ;

La sentencia LINK lleva el flujo deontrol a la sentencia referenciagar la etiqueta. Se ejecutan las
sentencias SAS que se encuentran hastasentencia RETURN; , la cual devieedl control a la siguiente sentencia
posterior al LINK.

17 La sintaxis completa de la sentencia ARRAY es:
ARRAY nombre-vector {nl[,n2.}][$] especificacion-variables ;
-En caso de especificacion de mas de un indice, el que se musv@pith es el Ultimo. En dos
dimensiones se llenan primero las filas.
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DATA ejemplo;

SET ejemplo;

ARRAY todas{20} edad -- glucosa;
DOI1=1TO 20;

IF todas{l} = 999 THEN todas{l} = .;
END;

DRORP |;

Para poner etiquetas a variables, que apareceran en salida:
LABEL variable =" etiqueta ' ... ;
Para asignar formatos o informatos a variables:
FORMAT var ... formato. ... ;
Para categorizar por los valores de una o varias variables:
BY var ... ;
-Se usa en combinacion con SET o MERGE.

Otras sentencia®b

1.6 ESPECIFICACION DE VARIABLES EN PASOS DATA O PROC.

Recapitulando, en los pasos DATA o en los pasos PROC se pueden referenciar las variables de las
siguientes formas:

-Por sus nombres separados por blancos.

18 para cambiar atributos de variables: ATTRIB
Para devolver el control de ejecucion: RETURN ;

-Si no se encuentra asociada a una etiqueta, biempa@entencia LINK, bien poaina sentencia FILE, envia
el control a la primera sentencia del paso DATA.

Para terminar la ejecucion del paso DATA: STOP ;
Para asignar informatos a variables:
INFORMAT var ... formato. ... ;
Para retener valores de variables de una ejecucion a otra del paso DATA: RETAIN
Para acumular valores de una ejecuciomaada! paso DATA: Sentencia de suma:
var + expresion ;

-Se va asociando a la variable var el resultado dgpeesion en cada una de las observaciones. var es
valor acumulado de varias ejecuciones de paso DATA.

U.C.M./Servicio Informatico de Apoyo Docena Investigacién. C. Bravo SASpag 56/83



-Con un guidn (-) entre dos variables, si &exisa secuenciacion numérica en el nombre
de las variables. ( Ej: altl4-alt23).

-Con dos guiones (--) entre dos variables, padigar todas las variables entre la primera 'y
la segunda. El orden en que se encuentsaveldables en un SAS-FILE, viene dado por el
orden de aparicion de los nombres en el paso DATA.

Existen a esto algunas excepciones:

-En la opcion de SAS-FILE, RENAME no se péameferenciar varias variables, antes o
después del signo igual. Se debe poner uadestrios del tipo: nombre-viejo = nombre-
nuevo .

-En la sentencia RENAME del paso DATA, tampoco esta permitido.

Ejemplo:

DATA ejemplo;

INFILE ‘ejemplo.datos’;

INPUT pac sexo edad peso altura htamin htamax deporte pulsol
pulso2;

bmi = peso**2 / altura;

Una vez nombradas las variables como arriba, son equivalentes:

A)
pac sexo edad peso altura htamin htamax deporte pulsol pulso2
bmi
y .
pac — bmi
B)
edad peso altura htamin htamax pulsol pulso2 bmi
y

edad — htamax pulsol — bmi

IV. MANIPULACION DE CONJUNTOS DE DATOS SAS ©.

Creados conjuntos de datos SAS, éstos pueden ser analizados por procedimientos SAS.

Los conjuntos de datos SAS, ademas,dpneser leidos en pasos DATA para su
transformacion en otros conjuntos de datos SA&a ello se utlizan las sentencias SET y
MERGE.

Entre la operaciones posibles, con SAS-FILEs en los pasos DATA, se encuentran:
Modificar SAS-FILEs.
Concatenar varios SAS-FILEs uno a continuacion del otro.
Entremezclar varios SAS-FILEs por los valores de una variable.
Concatenar varios SAS-FILEs uno al lado del otro

V.1 SENTENCIA SET. UTILIDADES
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La sentencia SET:
-Lee observaciones de uno o varios SAS-FILEs.

-No puede combinarse en un mismo paso DATA con sentencias INFILE, MERGE o
UPDATE.

-Pueden especificarse varias senterf8iab referidas o no a un mismo SAS-FILE.
-Cada sentencia SET aplicada al mismo SAS-FILE lleva su propio puntero de localizacion.
-Si se usa en combinacion con la sentenciad®ta debe aparecer inmediatamente de la
sentencia SET. Ademas los SAS-FILEs, daberstar ordenados por los valores de las
variables BY, que deberan ser las mismas en todos los SAS-FILEs implicados.

Sintaxis:
SET SAS-file [ ( opcion-SAS-file ...) ] ... opcion-set ;

Utilidades de la sentencia SET:

-Realizar una copia de un SAS-FILE para glanvariables u observaciones, crear nuevas
variables o transformar las ya existentes.

-Concatenar varios SAS-FILEs uno debajo de. @i el conjunto de variables no coincide,
se pondran a desconocido las variables de cada conjunto que inicialmente no existieran.

SET AB;
-Entremezclar varios SAS-FILES, por los valores de alguna variable.

SETAB:
BY var ... ;

-Esto es equivalente al punto anterior, s6lo que se realiza por los valores de las
variables especificadas en BY.

-Concatenar varios SAS-FILEs uno al lado okeb. Si coincide alguna variable, en el
SAS-FILE creado, ésta tomara el valor que tomara en el Ultimo SAS-FILE especificado.

SETA;
SET B;

-Si el numero de observaciones de I0S$ALESs es distinto, la ejecucion del paso
DATA finaliza cuando el nUmero de ejecumés coincida con el menor nimero de
observaciones en un SAS-FILE.

-El caso anterior, con una sentencia BY. gisvalente al anterior, sélo que realizado por
los valores de las variables del BY.
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V.2 SENTENCIA MERGE. UTILIDADES

La sentencia MERGE:

-Combina observaciones procedentes deodogs SAS-FILES en una nueva observacion.
La forma de combinarlas depende de la presencia o0 no de una sentencia BY.

-No puede combinarse en un mismo paso DATA con sentencias INFILE, SET o
UPDATE.

-Si se usa en combinacion con la sentenciad®ta debe aparecer inmediatamente de la
sentencia MERGE. Ademas los SAS-FILEs, débestar ordenados por los valores de las
variables BY, que deberan ser las mismas en todos los SAS-FILEs implicados.

Sintaxis:
MERGE SAS-file [ ( opcion-SAS-file ...)]... opcion-merge ;

Utilidades:

-Combinacién uno a uno: Se une la prin@aervacion de un SAS-FILE con la primera
del otro y asi sucesivamente. Si coincadiguna variable, en el SAS-FILE creado, ésta
tomara el valor que tomara en el Ultimo SAS-FILE especificado.

MERGE A B;

-Si el niUmero de observaciones de I0S$ALESs es distinto, la ejecucion del paso
DATA finaliza cuando el nUmero de ejeamoes coincida con el mayor nimero de
observaciones en un SAS-FILE.

-Si en uno de los conjuntos s6lo hay una ela®éin para los valores de las variables var
..., ésta se unira longitudinalmente con todos las observaciones del otro conjunto con esos

valores de variables var...

MERGE A B;
BY var ... ;

IV.3 OPCIONES DE LOS CONJUNTOS DE DATOS SAS®

Los conjuntos de datos SAS, tienen unasoogs que le son propias y que se pueden
utilizar encerradas entre paréntesis al laddS#s-FILE, siempre que éstos aparezcan, tanto en
pasos DATA como en pasos PROC. Cabe destacar:

DATA SAS-file ( opcion-SAS-file ...) ... ;

SET SAS-file ( opcion-SAS-ile ...) ...;

MERGE SAS-file ( opcion-SAS-file ...) ... ;

PROC nombre-proc DATA = SAS-file ( opcion-SAS-file ... ) ...;
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OUTPUT ..... = SAS-file (opcion-SAS-file ...) ;
opcion-SAS-file puede ser:
KEEP =var ...
DROP =var ...
RENAME = (hombre-viejo = nombre-nuevo ... ) No permitido listas de variables.
TYPE =tipo indica tipo de conjunto de datos: DATA, CORR, COVA...
usadas Unicamente cuando se lee de un SAS-FILE ya existente.
WHERE = condicion

FIRSTOBS =n OBS = mo se pueden usar en combinacion con la opcion WHERE = o
con una sentencia WHERE en el mismo paso DATA o PROC.

IN =var Sodlo se puede utilizar en un paso DATA (Sentencias SET, MERGE, UPDATE).
Se crea una variable l6gica que toma dbrvaerdadero si se estd procesando una
observacion del correspondiente SAS-FILE. Bighriable no se afiade al SAS-FILE que
se crea.

Algunos ejemplos

Ejemplo A) En el fichero de entrada, el vatte la variable tipo indica si un registro de
datos contiene informacién acerca de un profesor o acerca de un alumno.

Se crean dos SAS-FILES, uno con la informacion de los profesores y el otro con la
informacion de los alumnos.

DATA profesor(KEEP= curso profesor)
alumno (DROP= tipo curso profesor);

INPUT tipo $1. @ ;

IF TIPO ='c' THEN DO;
INPUT curso profesor $;
OUTPUT profesor;
END;

ELSE DO:;
INPUT nombre $ edad notal-nota$8;
OUTPUT alumno;
END;

V. SENTENCIAS DE USO GENERAL.
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V.1 SENTENCIAS USADAS EN PASOS DATA Y PROC

-Algunas de las sentencias utilizadas en los pasos DATA, pueden también utilizarse en los
pasos PROC.

-Las sentencias que se refieren a caratitadsde las variables u observaciones, si se
especifican en un paso DATA, permanecenosnSAS-FILEs creados o modificados de
forma permanente. Si se especifican en o PROC, hacen referencia a la ejecucion del
paso PROC unicamente. Entre estas sentencias se encuentran:
-FORMAT, LABEL, WHERE, ...
Algunas sentencias de procedimientos.
Sentencias comunes a algunos procedimientos son:
-BY Se realiza el procedimiento para los valores de la(s) variable(s)
especificadas en BY. Las observaciones del SAS-FILE que se analice
deben estar ordenadas por los valores de la(s) variable(s) del BY. La

ordenacion de un SAS-FILE se puedalizar con el procedimiento SORT.

La sentencia BY también se puede utilizar en un paso DATA en
combinacién con una sentencia SET o MERGE o UPDATE.

-VAR Selecciona variables para analizar en el procedimiento.
-CLASS Indica variables de clasificacion

-WEIGHT  Especifica una variable de peso.
-FREQ "

La sintaxis de todas ellas es:

PALABRA especificacion-variable ... ;

V.2 SENTENCIAS DE USO GENERAL

Algunas sentencias son de uso general y nmeessario que se encuentren en un paso
DATA o PROC. Pueden encontrarse en cualquier lugar del programa y tienen efecto hasta que
aparezca otra del mismo tipo.

Especificacion de titulos en la salida de resultados:
TITLE[N] 'titulo n-ésimo’ ; n<=10

Especificacion de notas a pies de pagina en la salida de resultados:

FOOTNOTE[n] 'nota a pie de pagina n-ésima’; n<=10
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Deasignacion de referencias a librerias SAS:
LIBNAME ref CLEAR ; (Elimina la identificacion de la referencia ref)
Especificacion de valores de no observacion en los datos, correspondientes a variables numeéricas:
MISSING carécter ... ;
caracter puede ser un valor alfabético o _
Especificacion depciones SAL, en general dependientes del sistema operativo:
OPTIONS opcion ... ;
Algunas opciones son:
NODATE no salida de la fecha en la salida de resultados
LS=n longitud de linea n en la salida de resultados
NOCENTER No centrar los titulos en la salida de resultados
ALTLOG = otro-salida-log  Copia de la salida de diagnésticos a otra-salida-log,
que puede ser TERM , para terminal
FULLSTIMER Recoleccion de datos estadisticos de rendimiento del sistema.
Existen varias opciones de este tipo
Inclusion de parte de programa procedente de otro fichero:
%INCLUDE2® ‘nombre-de-fichero’ ;
Sentencia: RUN ;

Indica el fin de un paso DATA un paso PROC. Se suele usar en el entorno interactivo o
de ventanas.

Sentencia: QUIT ;

Se usa en el entorno interactivo o de ventanas, para indicar que las sentencias de un
procedimiento que es interactivo, han finalizado.

También se usa para indicar el fin de un procedimiento gréfico.

Otras sentenciabs

19 Si se desean conocer las opciones posibles se debe efPRAAOPTIONS; RUN;
20 Otra forma de uso de esta sentencia es:
%INCLUDE ref ... ;
ref puede ser:
-el primer nombre de un fichero externo de segundo ndbisse
-una referencia a la que hay que asigimaiichero externo con la sentencia FILENAME.
21 |dentificacion de referenciadiaheros externos a SAS:
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VI. UTILIZACION DE PROCEDIMIENTOS SAS°.

VI.I. PROCEDIMIENTO FORMAT.
El procedimiento FORMAT:

-Crea formatos para que luego puedan ser asociados a variables, asociacion realizada en un
paso DATA o en un paso PROC, con la sentencia FORMAT.

-La creacion de los formatos se puede zarlde forma temporal a la ejecucion de un
programa SAS, o de forma permanente, para luego ser utilizados por otros programas (sin
necesidad de que se creen los formatos otra vez).

-Para crear un formato SAS de forma pmrente basta especificar la opcién LIB =
LIBRARY 22 en la sentencia PROC FORMAT. Eneesaso, debe crearse previamente la
libreria LIBRARY.

-El uso de un formato SAS permanente ea sesion SAS, requiere que esté accedida la
libreria LIBRARY.

Sintaxis:

PROC FORMAT [LIB = LIBRARY f;
VALUE [$]nombre especificacion-valor = 'descodificacion’ ... ; ...

FILENAME ref 'nombre-fichero';
Deasignacion de referencias a ficheros:

FILENAME ref CLEAR ;(Elimina ladentificacion de la referencia ref)
Ejecucion de comandos del sistema operativo:

X [1 comando-sistema-operativp [
Ir al entorno del sistema operativo:
X;

Para volver a la continuacién de ejecucion del programa SAS basta con pulsar ~D.
22 Se pueden almacenar formatos permanentes eridibdistintas de la libreria LIBRARY, por ejemplo
Nombre_libreria. Para ello es necesario

Tener accedida la libreria Nombre_libreria

La sentencia PROC FORMAT LIB = nombre_libreria ;
Cuando un SAS-FILE permanente tiene asociados formatos en un libreria Nombfe, Bintes de acceder al
SAS-FILE es necesario:

Tener accedida la libreria Nombre_libreria

Permitir a SAS que busque formatos en la librddebre_libreria. Esto se hace con la sentencia
FMTSEARCH = ( WORK LIBRARY Nombre_libreria)g bien con la sentencia FMTSEARCH = ( WORK
LIBRARY Nombre_libreria). La seahcia FMTSEARCH marca un orden de blusqueda de formatos en las
librerias ( por defecto en SAS este orden es WORK LIBRARY)
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-Si el formato se asociarda a una variatdeacter, deben especificarse el dolar ($) justo
antes del nombre del formato y las comillas para encerrar especificaciones de valor.

-especificacion-valor puede ser:

val indica el valor val.

vali-valf indica desde valor vali hasta valor varf, ambos incluidos.
vali puede ser LOW para indicar el minimo de los valores posibles
y vali puede ser HIGH, para indicar el maximo.

vali<-valf ... excluyendo vali. Valf puede ser HIGH.

vali-<valf ... 0 excluyendo valf. Vali puede ser LOW.

varias combinaciones anteriores, separadas por comas (,).

en el caso de formatos para variables caracter, se han de especificar los valores

encerrados en comillas ().

other indica cualquier otro valoo especificado en las especificaciones
anteriores.

Ejemplo:

PROC FORMAT,
VALUE sino 1="'si' 2="no
VALUE $sexo 'm'='mujer' 'v' ='varon’;
VALUE nota LOW-5 ="suspenso’ 5<-7 ='aprobado’
7<-HIGH = 'excelente’;

DATA alumno;

INFILE 'D:\datos’;

INPUT id genero $ nota pl-p7;

FORMAT genero $sexo. nota nota. p1-p7 sino.;
RUN;

VLII. OTROS PROCEDIMIENTOS
PROCEDIMIENTO PRINT.
PROC PRINT [ DATA = SAS-ile];
[ VAR especifivacion-variable ... ; ]
[ BY especificacion-variable ... ;]
[ SUM especificacion-variable ... ; ]

PROCEDIMIENTO SORT.

PROC SORT [DATA = SAS-ile] ;
BY [DESCENDING ] especificacion-variable ... ;

En general, orden ascendente de SAS: |, ., a-z,-n, 0, +n siendo n un namero.
PROCEDIMIENTO CONTENTS.

PROC CONTENTS [ DATA = SAS-file ] [POSITION];
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Muestra informacion sobre el SAS-FILEa opcién POSITION hace que las variables
aparezcan en el orden del SAS-FILE y no en orden alfabético.

PROCEDIMIENTO SQL.

Procedimiento que utiliza el lenguaje SQL para la creacion o manipulacion de tablas,
vistas, etc...

PROCEDIMIENTO MEANS

PROC MEANS [ DATA = SAS-file] opcion... ;
[ VAR especifivacion-variable ... ; ]

[ CLASS especificacion-variable ... ; ]

[ WEIGHT especifivacion-variable ... ; ]

[ FREQ especificacion-variable ... ;]

[ BY especificacion-variable ... ;]

[ OUTPUT OUT = SAS-file opcion ... ;]

Ejemplos del proc means puende ser:

Ejemplo

PROC MEANS DATA=ejercicio N MEAN STD STDERR P10 P25 MEDIAN MIN MAX;
Var edad pulsol pulso2 pulsom;

PROC MEANS DATA=sasuser.class
CLASS sex age;
TYPE sex*age;

PROC MEANS DATA=airline.fltaten;
CLASS state jobClass genderCode;
WAYS 1 2;

RUN;

La sentencia TYPE permite especificar las combinaciones de las variables de clase.

La sentencia WAYS: especifica uno o0 mas enteros que define el nimero de variables de
clasificacion a combinar para formar todas las combinaciones posibles de esas variables
de clasificacion.

Permite especificar multiples sentencias CLASS.

PROCEDIMIENTO TTEST

PROC TTEST [ DATA = SAS-file ] opcion... ;
[ VAR especifivacion-variables ... ; ]

[ CLASS especificacion-variable ... ; |

[ PAIRED especificacion-variables ... ; ]

[ WEIGHT especifivacion-variable ... ; ]

[ FREQ especificacion-variable ... ;]

[ BY especificacion-variables ... ;]
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PROC TTEST < options > ;
The following options can appear in the PROC TTEST statement.

ALPHA=p /* Intervalos confidenciales 100% ; Por defecto p = 0.05 */

e CI=EQUAL
¢ COCHRAN
¢ DATA=SAS-data-set
e HO=m
CI=EQUAL
Cl=UMPU
CI=NONE

The Cl= option specifies whether a confidence interval is displayed for and, if so, what kind.
The CI=EQUAL option specifies an equal tailed confidence interval, and it is the default. The
CI=UMPU option specifies an interval based on the uniformly most powerful unbiased test of .
The CI=NONE option requests that no confidence interval be displayed for . The values
EQUAL and UMPU together request that botpds of confidence intervals be displayed. If

the value NONE is specified with one or both of the values EQUAL and UMPU, NONE takes
precedence

Ejemplo:

PROCTTEST:
VAR v1;
CLASSsexo;

The TTEST Procedure
Statistics

Lower CL Upper CL Lower CL Upper CL
Variable Class N Mean Mean Mean Std Dev Std Dev Std Dev Std Err

V1 hombre 138 182.06 183.85 185.65 9.5293 10.655 12.086 0.907
V1 mujer 92 173.11 175.58 178.06 10.44 11.953 13.983 1.2462
V1 Diff (1-2)  5.3044 8.2725 11.241 10.252 11.191 12.322 1.5063

T-Tests
Variable Method Variances DF tValue Pr> |t
V1 Pooled Equal 228 549 <.0001
V1 Satterthwaite Unequal 179 5.37 <.0001

Equality of Variances

Variable Method Num DF DenDF FValue Pr>F
V1 Folded F 91 137 1.26 0.2224

PROCTTEST Cl= NONE;
VAR v1;
CLASSsexo;

No nuestra en salida |los interval os de confi anza.
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DATA varon;

SET duda;
IF sexo= ‘hombre' ;
PROCTTEST:
VAR v1;
RUN;
Lower CL Upper CL Lower CL Upper CL
Variable N Mean Mean Mean Std Dev Std Dev Std Dev sStd Err
V1 138 182.06 183.85 185.65 9.5293 10.655 12.086 0.907
T-Tests
Variable DF t Value Pr > |t]
V1 137 202.69 <.0001

PROCEDIMIENTOS FREQ, PLOT, CHART, UNIVARIATE, TRANSPOSE

VIIII. GRAFICOS EN SAS

Los graficos producidos en SAS, por defectonsestran en el dispositivo de salida de SAS en
la ventana Graph.

Se pueden almacenar graficos en ficheros cars dbrmatos. Esto se puede realizar desde la
ventana Graph mediante la opcion de mémchivo/Exportar como Imageg seleccionar
alguno de los formatos que aparecen en la figura.

0 bien mediante cédigo SA8on la sentencia goptions
especificando el dispositivo giéb y el fichero antes del
procedimiento que produce el gréfico.

FILENAME referencia-fichero ‘unidad-directorio-fichero’;

GOPTIONS DEVICE=dispositivo GFSNAME=referencia-fichero GFSMODE=replace
[otras-opciones] ;

Dispositivos pueden sepssepsf para encapsulado postcripl, jpsa4 para postcript,
gif para formato gif, , etc, etc...

Otras-opciones incluye:
ROTATE=LANDSCAPE

La calidad de los graficos de los disposi de SAS no es 6ptima salvo para el caso
del propio dispositivo de SAS y los formatos postcript y encapsulado postcript.
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Ejemplo:

FILENAME filel ‘c:\graficos\ejemplo.eps’;
GOPTIONS DEVICE=psepsf GFSNAME=filel GFSMODE=replace ;

PROC GPLOT DATA=ejer;
PLOT pulso2*pulsol=sexo;

En el ejemplo, el grafico se muestra envéatana graph y se almacena con formato
encapsulado postcript en el fichero c:\graficos\ejemplo.eps.

Antes de obtener un nuevo gréfico se delespecificar de nuevo las sentencias
filename y goptions correspondientes. Si sgedeeliminar la informacion de un dispositivo
especifico, se debe especificar la sentencia:

GOPTIONS RESET=ALL;

Es importante, para evitar problemds que SAS se quede enganchado con un
procedimiento grafico, que después de cada proomato que realiza un grafico se afiadan las
dos sentencias:

RUN;;
QUIT;

Algunos procedimientos estadisticos pued®oducir graficos. Para ello hay que
consultar la sintaxis de los procedimientos y/o la documentacion de los mismos.

Eiemplo

PROCREG DATA= ejer ;

MODElLpulso2=pulsol;

PLOT pulso2*pulsol / PRED ; * PLOT pulso2*pulsol;
PLOT r.* p.;

RUN; QUIT;

En SAS v9 se encuentra en periodo de pruebsaliia de graficos con ODS, incorporada a
muchos procedimientos estadisticos. Esta salida se puede realizar en varios formatos.

Ejemplo (salida ODS en SAS v9)

ODS HTML,;
ODS GRAPHICS ON;
PROC REG DATA=uspopulation;
LINEAR: MODEL population=year;
RUN; QUIT;
ODS GRAPHICS OFF;
ODS HTML CLOSE;

A continuacion algunos gréaficos producidos por las ultimas sentencias.
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SAS/GRAPH consta de procedimientos gréficos.

Eiemplo

PROCGPLOT DATA=gjer;
PLOT pulso2*pulsol=sexo;

RUN; QUIT;
PROCGCHARTDATA=¢gjer;
HBAR pulsol;

VBAR pulsol/ GROURsexo;
RUN; QUIT;

Linear Fit Diagnostics for Population
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También existen macros que vienen con el producto que se pueden utilizar para
producir graficos, por ejemplo, la macro plotit realiza graficos de puntos en un plano X, Y.
Permite etiquetar los puntos, dar diferert@®anos y colores dependiendo de una tercera
variable, etc... Un uso particular de la misewla representacion de puntos y variables sobre
los ejes factoriales en las técnicas multivariantes factoriales.

Ejemplo

(Ejemplo 24.1, que se encuentra en la ayuda de SAS/S¥/FAS/STAT User’s Guide>
The CORRESP procedure)
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*--- Analysis de Correspondencias Simples ---;
PROCCORRESPALL DATA=cars OUTC=COOR,;
TABLES marital, origin;

%°LOTI T( DATA=COOR, DATATYPE=CORRESP)

[* desde la version 9 se encuentra en periodo de pruebas la salida de
gréficos asociadas a procedimientos, mediante ODS */

En la ayuda de SAS se pueden encontrar mas ejemplos de uso de la macro plotit. Ademas

buscando plotit en los directorios de sas se encuentran los ficheros plotit.sas (la macro) y
plotitex.sas (ejemplos de uso de la macro).

Ejemplo(salida ODS en SAS v9):

ODS HTML;
ODS GRAPHICS ON;
*---PERFORM SIMPLE CORRESPONDENCE ANALYSIS---;
PROC CORRESPSHORTDATA=cars;
TABLESsex marital, origin;
SUPVARsex;
RUN;
ODS GRAPHICS OFF;
ODS HTML CLOSE

A continuacién se muestra la salida de graficos con la macro %plotit y con la salida mediante
ODS.
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Eiemplo

oPLOTI T(DATA=fact2, DATATYPE=, PLOTVARS=factor2 factor1,
LABELVAR=ident, SYMVAR= . , SYMSIZE= 0.4,PAINT=crel_ejel_punto )

En este ejemplo, el SAS-filrACT2 no es un sasfile producido por un procedimiento
anterior.

VII. UTILIDADES DE LA PROGRAMACION SAS © E INTERACCION CON
OTROS PAQUETES.

VII.1 (AVANZADO) PROGRAMACION CON MACROS

Una macro es un conjunto de sentencraacro y/o sentencias SAS, que puede ser
referenciada por otras partes del programaeB8mite, asimismo, la especificacion de argumentos.
Dichos argumentos se llamaracro-variables

Veamos un escueto resumen:

Creacion de macros
Se realiza mediante:
%MACRO nombre-macro [(parl [, par2...]1)] ;

(Sentencias macro y/o sentencias SAS)
%MEND [ nombre-macro] ;

-Los pardmetros de laacro son macro variables locales, que tienen validez Unicamente
en esanacro.
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-La referencia dentro de faacro a parametros de la misma, requiere un ampersand (&)
justo delante de los mismos.

Macro variables.

Las macro variablesson variables que transfieren walor a lo largo de varios pasos
DATA o pasos PROC.

Existenmacro variables globaleg macro variables locales. Las macro variables globales
tienen valor en un programa desde su creacionmizaso variables localeenen valor
unicamente durante la ejecucion de on@ro.

Creacion de macro variables
Se pueden crear en cualquier lugar de un programa SAS con la sentencia:

%LET macro-variable [ = valor-inicial | ;

Si unamacro variable se crea dentro de unacro, es una macro variable localesa
macro.

Si el valor que se quiere asignar a oraro variablees un conjunto de sentencias SAS,
esto se realiza mediante el uso de %STR:

%LET macro-variable = %STR (  sentencias SAS );
Referencia amacro variables.

La referencia denacro variablese hace siempre con un & delante de su nombre.
Llamada de macros

%nombre-macro [ (vall [, val2...])] ;

La llamada a unmacro debe encontrarse después de su creacion.

Se pueden hacer llamadamacrosdentro de la definicion de unaacro.

Ejemplo.
%MACRO unavar (datos, X) ;
PROC GLM DATA = &datos ;
CLASS sexo;
MODEL &x = sexo ;
%MEND unavar;

%unavar (ejercici, pulso) ;
Sentenciagnacro en la definicion de una macro.

En la definicion de una macro se puedgreesicar las siguientes sentencias macro:
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%DO macro-variable= numl %TO num2 [ %BY num3] ;
(Sentencias macro y/o sentencias SAS)
%END ;

En la sentencia %DO, laacro-variable que se crea, no lleva &. Dentro del bucle, para
referirse a lanacro-variable debe especificardamacro-variable

%DO [ %WHILE | %UNTIL ] condicion ;
(Sentencias macro y/o sentencias SAS)
%END ;

%IF condicion %THEN accion; [ %ELSE accion2 ; ]
%GOTO etiqueta ;
%etiqueta : [ sentencia] ;
%STR ( parte de sentencias SAS y/o sentencias SAS ) ;
Para especificar una cadena de caracteres.
%INPUT macro-variable ;
Para entrada de datos del exterior.
Sentenciagnacro en la definicion de unamacro o externas a la definicion.
%LET macro-variable [ = valor-inicial ] ;
Crea unamacro variablea la que da un determinado valor inicial. Si se especifica la
sentencia fuera de cualquimacro, tiene validez para todo el programa SAS. En caso,
contrario, para lanacro en gque se ha definido.
%PUT texto;
Permite la escritura de un texto.
Ejemplo.

%LET num = 30;
%MACRO TOTAL;
%DO i=1 %TO &num;;
%INPUT cen;
PROC TABULATE DATA = &cen;
(Sentencias SAS que terminen de especificar un programa)
%END ;
DROP j;
%MEND ;

%TOTAL ; /* se realiza la ejecucion de la macro */
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Combinacion demacro variables:
Combinacion de los valores de dhoacro variables:
&macro-variablel&macro-variable2

Combinacion de las valores de duoacro variablescon intercalacion de otro nombre,
digamos X:

&macro-variablel.X&macro-variable2
Creacion de macro variablescon valores de un paso data:
Call SYMPUT (‘macro-variable', variable);

Se crea la macro-variablsi no existia, y se le da el valongeiable
Esta sentencia no es necesario referenciarla en la definicion ahacnoa

Asignacion de valores de una macro variabla variables de un paso DATA:
Se realiza mediante la llamada a la funcién:
SYMGET( 'macro-variable');

Esta sentencia no es necesario referenciarla en la definicion ahacnoa

VII.2 INTERACCION ENTRE ENTRE SPSS Y SAS®

Existen varias formas de pasar de un SPSS-&lut SAS-FILE. La que creemos es mas coOmoda
es hacer la conversion en SPSS. ActivalloSPSS-FILE, seleccionar la opcién de menu
Archivo>Guardar comoy en la ventana que aparece se adbgr que sea del tipo sas7bdat. Al
activar la pestafia Variables se pueden deselect@mngue no interese guardar. Si en SPSS se han
afadido etiquetas a las variables o @#sgorias, debe seleccionarse la opGidardar etiquetas

de valor en un archivo .sas
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Esta operacion genera los ficheros nombreefilsas7bdat y opcionalmente nombre_fichero.sas.
en el ejemplo el contenido del fichero Fuente_isabel.sas es el siguiente.

LIBNAMELIBRARY 'd:\diday\' ;

PROCFORMATLIBRARY = library ;
VALUE

1 ="Isabel
2 ="Hipocoristico Isabel'
3 ="'C. interna con Isabel y derivados'
4 ='Elizabeth y otros'
5 = 'Hipocoristico extranjero’
6 ='C. Interna con Elizabeth y otros' ;

PROCDATASETSLIBRARY = library ;
MODIFYfuente_isabel;
FORMAT  forma ., ** atencidn spss 17 deja un blanco entre formay .
que debe eliminarse;
QUIT;

gue asocia la libreria LIBRARY con el directoridditlay y asocia los foratos al fichero de datos
SAS library.fuente_isabel. Otras formas de conversion en el pie de?pagina

23 Conversion de un SPSS-FILE a un SAS-FILE. Procedimiento CONVERT.
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VI3 EXPORTACION/IMPORTACION DE __FICHEROS SAS® A OTRAS
PLATAFORMAS

Esto se realiza con los procedimien@ORT y CIMPORT .

VII.4 MACROS DE SAS EN URL DE SAS Y CON EL SOFTWARE SAS

Base de datos en la url de SAS

En la direccién urhttp://support.sas.conge puede acceder a una base de datos con informacion
detallada de productos, macros, soluciones a problemas de SAS, etc...

Cabe destacar la pestafia de la izquierda “Samples and SAS notes”:

e Existe la posibilidad de analizar conjuntos de datos BMDP (BMDP-FILES) o SPSS (SPSS-FILES) en SAS, previa
conversion de los mismos a SAS-FILEs.
¢ Esta conversion se realiza mediael procedimiento CONVERT.
e Previamente se debe asociar una referencia coombre del fichero que contiene el BMDP-FILE o el
SPSS-FILE con la sentencia FILENAME.
e Para un fichero spss (que debe etqrse en formato portable (.por) 8R8SS), se deben incluir las siguientes
sentencias:
FILENAME referencia 'fich®-que-contiene-el-fichero SPPS’;
PROC CONVERT SPSS = refacia [ OUT =fich2J;

Ejemplo:
FILENAME base 'd:\usuario\ines\base.por';
PROC CONVERT SPSS = base OUT = basef ;
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y mas concretamente la pestafia “Browse by Topic”

y la pestafia “Search Samples” desde la quausden buscar ejemplde programas SAS que
proporcionan macros SAS para poder ser utilizadas por los usuarios del programa. A continuacion
se buscan ejemplos relativos a “analysis of variance”
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Accediendo a uno de los ejemplos, se puede dgscar programa de ejemplo que contiene la
macro de SAS correspondiente. Esto se hace a través de la pestafia “Downloads”.

Contenido del fichero sum_glm.sas que se descarga:

%macro sum_glm(version,

/ REQUIRED parameters /

N= , I* Name of the variable containing the frequency counts */
/* of the individual groups. */

Mean= , I* Name of the variable containing the means of the  */
/* individual groups. */

StdDev= , I* Name of variable containing the standard deviations */
/* of the individual groups. */
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Group= , I* Name of the classification (grouping) variable.  */

/ il OPTIONAL parameter * * /
Data=_last_ , /* Name of the SAS data set containing the summary  */
[* statistics. If this parameter is not specified, */

/* the last created dataset will be used. */

LSopts = , /* Any option(s) that are desired on the LSMEANS */
/* statement. */

By = /* By variable(s). */
);

%if &version ne %then %put SUM_GLM macro Version 1.1;

%let opts = _last_=%sysfunc(getoption(_last_));
%if &data=_last_ %then %let data=&syslast;

titte 'SUM_GLM Macro: Analysis of Variance on Summary Statistics';

[* Create data based on summary statistics */
data _working;

set &data;

Xis = &Mean + sqrt((&StdDev**2)/&N);

Xns = &N*&Mean - (&N-1)*Xis;

y=Xis; Freq=&N-1; output;

y=Xns; Freq=1; output;

run;

proc glm data=_working;
by &By;
class &Group;
freq Freq;
model y = &Group;
Ismeans &Group / &LSopts;
run;
quit;

options &opts;

title;
%mend;

En la pestafia “Results” se encuentra un ejemplo completo que utiliza la macro SUM_GLM.
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Macros en el software SAS

También vienen incorporadas maéta®n el programa SAS, gsir ejemplo en cualquier

subcarpeta sample que se incorpore en dtalaction de SAS, por ejemplo C:\Archivos de
programa\SAS\SAS 9.1\stat\sample.

Existe un documento en version borrador detalla la relaciéon de SAS con el analisis
estadistico de datos. Se puede solicitar a travéedécio de atencion al usuario de los Servicios
Informaticos (91 3 94 47 74, solicitarlo a Apoyo a Investigacion, preguntando por Carmen Bravo)

24 Existia antiguamente la maciREEDISC para aplicacion de la técnica de arboles de

segmentacion. Esta macro ya no es soportad®A8ry ademas pueden obtenerse arboles de
segmentacion con la solucion de SAS, Enterprise Miner.
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APENDICE | (Platon. Unix)

Ejecucion de un programa SAS  ©.

Ejecucién en modo no interactivo (opcion recomendada):

La ejecucion de forma no interactiva requilargclusion del programa SAS en un fichero.
Si el segundo nombre @AS la ejecucion se realiza median8AS primer-nombre. De dicha
ejecucion se obtienen los ficherggimer-nombre.lsty primer-nombre.log, que incluyen
respectivamente la salida de resultados si existe y la salida de diagndsticos.

Si el segundo nombre del fichero es distint& A8, la ejecucion se realiza mediaB#&S
nombre-fichero. De dicha ejecucion se obtienen los fichemrebre-fichero.lsty nombre-
fichero.log que incluyen respectivamente la salida de resultados si existe y la salida de
diagnosticos.

Ejecucioén interactiva o en modo ventanas:

Sesion X: SAS
en el caso de que no sea una terminal X, debe habilitarse la sesion para
habilitarla. Esto se hace con el comando Unix: setenv DISPLAY .......
Modo texto: SAS -fsdevice ascii
Si la ejecucion es de forma interactiva, se incluira el programa en la vexitora
avanzado. La salida de resultados, si existe, se incluye en la ventana OUTPUT vy la salida de
diagnosticos en la ventana LOG.

Directorio de ejemplos:

lusr/local/SAS_8.2/samples
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APENDICE Il. (AVANZADO) SAS-FILES Y SAS-ENTERPRISE GUIDE

Nota Importante

Si no se desean perder los accesos a los peléilasuario de SAS y SAS-Enterprise Guide, no
deben tenerse abiertas dos sesiones simult@mtande estos dos programas. El perfil de
usuario contiene informacion acerca de los accesos a librerias permanentes.

SAS-Files creados en SAS ®

Los SAS-files permanentes creados con SAS puésrse en SAS-Enterprise Guide. Si los
SAS-Files no tienen asociados formatos (permi@s@, el acceso es directo. Si las variables
tienen formatos permanentes éstos se encuentran en la libreria LIBR@Bdse creacion de
formatos en esta guia). Esta libreria no estdefacto accesible en SAS-Enterprise Guide. Se
pueden hacer dos cosas alternativas:

e Copiar los formatos en Windows desdealiéctorio asociado a la libreria LIBRARY
hasta el directorio asociado alilareria SASUSER (por defect, es el directorio \Mis
documentos\My SAS Files\9.1 en la unidad donde se encuentra instalado SAS).

e Asociar la libreria LIBRARY al direcrio correspondiente con el programa
administrador asociado a Enterprise Guide. Esto se realiza de la siguiente forma:

Asignacioén de librerias en SAS-Enterprisésuide, desde el programa Administrador

Para crear una libreria en SAS-Enterprise Guide, se puede hacer desde el programa
Administrador asociado al Eguide, con la opcién de menu Arenidoievo—> Libreria

25 Segun se explica en este manual. Se pueden estructurar los formatos en otras librerias.
26 Se puede averiguar el directorio asociado con flarilo SASUSER, pulsando sobre ella el boton derecho del
ratén y seleccionando propiedades.
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Libreria - General

El nombre v la dezcripcidn ayudaran a loz usuanios a identificar esta
libreria.

Hombre:

ILIBHAFM

Descrpeion:

Servidor:

|Local

ignar al iniciarse el servidar

©

< Alras ISiguiente>I Cancelar | Ayuda |

Si se selecciona la opcion Asignar al iniciarse el servidor, esta libreria quedara accesible
siempre que se ejecute SAS-Enterprise Guide.

SAS-Files creados en SAS ® -Enterprise Guide

Los SAS-files permanentes creados con SAS+ange Guide pueden leerse en SAS. Si los
SAS-Files no tienen asociados formatos (permasgnel acceso es directo. Si las variables
tienen formatos permanentes, éstoesgeuentran en la libreria SASUSERPara que SAS
encuentre los formatos de esta libreria sbedespecificar la sentencia OPTIONS en el
programa SAS antes de acceder a los SAS-files. Por ejemplo:

OPTIONS FMTSEARCH = ( WORK LIBRARY SASUSER);

La opcion FMTSEARCH especifica las librer@snde se buscan los formatos permanentes de
las variables de los SAS-files.

NOTA: por defecto el valor de FMTSEARCH es (WORK LIBRARY)

27 Por defecto, la libreria SASUSER se asocia al directorio \Mis documentos\My SAS Files\V8 en la unidad
donde se encuentra instalado SAS. Se puede averigtiaeabrio asociado con la libreria SASUSER, pulsando
el botén derecho del ratgnseleccionando propiedades.
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