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ObjetivoObjetivo
� Describir las relaciones entre 2 variables

categóricas dispuestas en una tabla de
contingencia. Variables I y J, con n y p
categorías respectivamente

kij es el número de individuos en la 
combinación de las categorías “I=i” e “J=j”



Frecuencias relativasFrecuencias relativas

donde



Test de independenciaTest de independencia

� Contraste:

Ho : I y J son independientes
vs
H1 : I y J son dependientesH1 : I y J son dependientes

Estadístico:

Rechazar a nivel α si: 



Tabla de perfiles filaTabla de perfiles fila

� Dividiendo cada elemento entre el 
total de su fila

f1+ es el total de la fila 1,…etc.



Nubes de puntos filaNubes de puntos fila
Las filas de la tabla de perfiles fila son n
puntos en el espacio R^p

A estos les llamaremos “puntos fila”



La nube de puntos fila es el conjunto 
de puntos fila.

El centro de gravedad será un punto 
con p coordenadas, tal que

donde



Tabla de perfiles columnaTabla de perfiles columna
� Dividiendo cada elemento entre el 

total de su columna

Con “perfil columna”:



La nube de puntos columna es el 
conjunto de perfiles columna.

El centro de gravedad será un punto 
con p coordenadas, tal que

donde



Inercia de las nubes de puntos Inercia de las nubes de puntos 
filas y columnafilas y columna

� Distancia χ^2  entre 2 puntos fila:

� Distancia χ^2  entre 2 puntos columna:

Principio de equivalencia distribucional..



InerciaInercia

� Del punto fila ri

� Del punto columna cj



Inercia de la nube deInercia de la nube de
� Puntos fila  N(I)

Suma de la inercia de cada punto fila

� Puntos columna N(J).   

Además, 



Análisis de la nube de puntos filaAnálisis de la nube de puntos fila

� Deseamos representar los puntos fila en
un espacio de menor dimensión, con
ejes ortogonales, y de manera que la
inercia de los puntos proyectados en losinercia de los puntos proyectados en los
nuevos ejes tengan la máxima inercia.

Esto es semejante al ACP reemplazando
la varianza por la inercia de los puntos
fila.



TransformaciónTransformación

� Para utilizar la distancia euclidea al 
cuadrado     en lugar de la distancia

donde 



� Con centro de gravedad

Donde

centrándola



Determinación de los ejes Determinación de los ejes 
principalesprincipales
� La nube de puntos fila tiene n puntos 

con p coordenadas cada una 
(buscaremos p-1 ejes principales)

� Definimos la matriz
con



� Definimos 

Calculamos los valores y vectores
propios asociados a la matriz T*propios asociados a la matriz T*



Análisis de la nube de puntos Análisis de la nube de puntos 
columnacolumna

Es semejante al anterior.

� Calculamos la matriz

con

Por lo que calculamos los autovalores y 
autovectores de la matriz



� Pero S* y T* tienen los mismos 
valores propios positivos.

� Los ejes principales correspondientes � Los ejes principales correspondientes 
a las filas y columnas se obtienen 
simultáneamente 



Análisis conjuntoAnálisis conjunto

� Podemos descomponer X* como

:  matriz diagonal con  los valores :  matriz diagonal con  los valores 
propios no nulos de S* ó bien de T*

A:  contiene los vectores propios 
normalizados de T*

B: contiene los vectores propios 
normalizados de S*



� Cuando la proporción de inercia 
explicada sea >= 75%

� Inercia total:

Selección del número de ejesSelección del número de ejes

� Inercia total:

� Inercia explicada por los primeros r1

ejes:



Contribución relativaContribución relativa
� Se define la contribución relativa del eje α a la 

inercia del punto fila i como

� donde

� Idem, al punto columna j� Idem, al punto columna j

� Un punto es aceptablemente  representado si:



Representaciones gráficasRepresentaciones gráficas

� Nube de puntos fila respecto a sus 
ejes principales, Fi, i=1,..,n

� Nube de puntos columna respecto a � Nube de puntos columna respecto a 
sus ejes principales, Gj, j=1,…,p

� Representación simultanea de puntos 
fila y columna en un espacio conjunto



Ejercicio 1 en SPSSEjercicio 1 en SPSS

� Leer texto

� Abrir fichero DatosPractica4ACS.sav

� Ejecutar comandos 



ResultadosResultados

� El Segmento 3 consume la Marca A en 
mayor proporción

� El Segmento 2 la Marca B
� El Segmento 1 las marcas C y D



ResultadosResultados

� Se obtenía al dividir cada elemento 
entre el total de su fila



ResultadosResultados

� Se obtenía al dividir cada elemento 
entre el total por columna



ResultadosResultados
21 3 4 5

6 7

α                                    λα /(λ1 + λ2 )

(λα )-½
Inercia indiv.: λα
Inercia total: λ1+ λ2 =

p valor
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a) λ1 /(λ1 + λ2 )
b) (λ1 + λ1 ) /(λ1 + λ2 ) 

7



ResultadosResultados

1 2 3
4 5

Contribución absoluta: sirve                                
Punto fila “i”:                             para interpretar 

los ejes                                                          
Contribución relativa. 

Transformadas                   nota: en la tabla “1” refiere al eje 1,

Fα(i*) y “2” refiere al eje 2.
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ResultadosResultados
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Punto columna “j” Contribución absoluta                               

Contribución relativa.

Transformadas                   nota: en la tabla “1” refiere al eje 1,

Gα(j*) y “2” refiere al eje 2.



ResultadosResultados

� El eje 1: Determinando por Marca A, 
Marca D y Segmento 3

� El eje 2: Determinado por  Marca B,
Marca C, Segmento 1 y 2.



ResultadosResultados



ResultadosResultados



Ejercicio 2 en SPSSEjercicio 2 en SPSS

� Leer texto

� Abrir fichero DatosPractica5ACS.sav

>Tenemos 25 atributos y 9 marcas

� Ejecutar comandos 



ResultadosResultados

Tabla de contingencia (kij)



ResultadosResultados

� Después, aparecen las tablas de:

� Perfiles fila: nos permitirá comparar 
los “atributos” para cada “marca”.los “atributos” para cada “marca”.

� Perfiles columna: nos permitirá 
comparar las “marcas” para cada 
“atributo”.



ResultadosResultados

� Interpretación igual que el ejercicio
anterior



ResultadosResultados

� Después, aparecen las tablas de:

� Examen de los puntos fila

� Examen de los puntos columna

La interpretación de las tablas es 
semejante que en el ejercicio 1.



Cara, calidad,
Diseño y tv son 
parecidas

Anticuado, masivo, 
perfecto
etc se parecenetc se parecen

Exclusivo se parece a
Rendimiento

etc..



Eje 1:   Coloca e Imati se 
oponen a Empres, Absor, 
Necesi y Malboro

Eje 2:  JackDa se opone a 
Absor


