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| feel it in my fingers
| feel it in my toes

Love is all around me
And so the feeling grows

Its written on the wind

Its everywhere | go, oh yes itis

So if you really love me
Come on and let it show

Frentes abiertos

(A

X ¢, De dénde vienen los
(@] datos?
cPC)?

Estadistica: E. Leton
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CONCEPTOS BASICOS DE V.A.

Definicion de variables aleatorias
Soporte y tipos

V.A. DISCRETAS

V.A. CONTINUAS

MEDIDAS CARACTERISTICAS

TRANSFORMACION DE V.A.

CONCEPTOS BASICOS DE V.A.

Alea; Stokastikos
(Jakob Bernoulli; XVII)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Definicidn de v.a.

Experimento aleatorio

Espacio muestral=E

X | ? X ]

i E — .

e X(e)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Resumen: definicion de v.a.

Soporte y tipos

Soporte: conjunto de posibles
valores que puede tomar la v.a.

Tipos: v.a. discretas finitas; v.a.
discretas infinitas; v.a. continuas

E., E,, E5 Ey

¢ Estamos
rodeados de v.a?

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo asociado a E ; (1/2)

Se observa una piezasiF o0 S
F=fallo, defectuoso; S=correcto

Si el digito se ha transmitido Fo S

E,={F.S}

Discreto finito de 2 elementos

Vi mw mm

Ejemplo asociado a E ; (2/2)

X

E — .

FF —— o
{S}
Soporte: {0,1}

1

Tipo: v.a. dis. finita

Estadistica: E. Leton
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Ejemplo asociado a E , (1/3)

SFFE | |con cada componente Fo S
FSF E,={FFF,FFS,FSF,FSS,SSS,
FSS SSF,SFS,SFF}

FSS | | Discreto finito de 8 elementos

FFF | | Se observa una pieza de 3 comp.

FFF

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo asociado a E , (2/3)

X
E — . [
e NUum de S

Soporte: {0,1,2,3}

Tipo: v.a. dis. finita

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo asociado a E , (3/3)

e 2.0
e N.de S—N.de F
Soporte: {-3,-1,1,3}

Tipo: v.a. dis. finita

Estadistica: E. Leton

Ejemplo asociado a E ; (1/2)

S Se observa n° de veces hasta
FS | |transmitir un bit correctamente

FFS | |Es={S,FS,FFS,FFFS, FFFFS,...}
S Discreto inf. (infinito numerable)

FS
FS

Estadistica: E. Leton




Ejemplo asociado a E ; (2/2) Ejemplo asociado a E ,

e X 0 15 || Se observa el tiempo hasta
12 || transmitir un bit correctamente
€ NGm de veces hasta S 3 || Tiempo de acceso a una web
Soporte: {1,2,3,...} 45 | E;=R*
17 |/ Continuo inf. (inf. no numerable)
Tipo: v.a. dis. infinita 1
Ejemplo asociado a E , (2/2) Resumen: soporte y tipos
+ X
X X
Soporte: []”

Tipo: v.a. continua

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Leton




CONCEPTOS BASICOS DE V.A.

V.A. DISCRETAS

Funcion de probabilidad
Funcion de distribucidon

V.A. CONTINUAS

MEDIDAS CARACTERISTICAS

TRANSFORMACION DE V.A.

V.A. DISCRETAS

Gréfico de frecuencias relativas

Gréafico acumulado de fr. relativas

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Funcion de probabilidad

E: discreto (finito o inf. num.)

Con la probabilidad de los sucesos
elementales se calcula todo

Definicidon

plx)=P(X = x)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Propiedades

0<p(x)=1
;p(X) =1

Ejemplo v.a. discreta finita (1/4)

_11/6 ,x=1
p(X)_{5/6 X =0

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo v.a. discreta finita (2/4)

P x=1
p(X)—{l_p =0

Ejemplo v.a. discreta finita (3/4)

~1/3 ,x=-1
p(X)_{2/3 X =0

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Leton




Ejemplo v.a. discreta finita (4/4)

Ejemplo v.a. discreta infinita

b

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Resumen: funcion de probabilidad

Funcion de distribucion (disc.)

E: discreto (finito o inf. num.)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Definicidon

Flx)=P(X <x)= ¥ plx;)

X, <X

plx) - Flx)

Propiedades

F(—0)=0
F(+00) =1
Fc.pd
F m.nd

Resumen: fc distribucion (disc.)

Ej. 1 v.a.d. (1/3)

_[p x=1
’D(X)_{l—p , X =0

Flx)=P(X <x)= ¥ plx;)=?

X, <X




Ej. 1 v.a.d. (2/3)

Ej. 1 v.a.d. (3/3)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Resumen: ej. 1 v.a.d.

Ej. 2 v.a.d. (1/3)

1
x:(

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Ej. 2 v.a.d. (2/3) Ej. 2 v.a.d. (3/3)

Resumen: gj. 2 v.a.d. Prob. de intervalos en v.a.d. (1/4)

Pla<Xx <b)=F(b)-Fla)
(x<bh)=(a<x<p)O(X<a)




Prob. de intervalos en v.a.d. (2/4)

Plas X <b)=F(b)-F(a)
+ P(X = a)

Prob. de intervalos en v.a.d. (3/4)

Pla< X <b)=F(b)-Fl(a)
-P(X = b)

Prob. de intervalos en v.a.d. (4/4)

Plas X <b)=F(b)-F(a)
-P(X =b)+P(X = a)

Resumen: prob. de inter. en v.a.d.




Simetria en v.a.c.
PX<a-x)=PXza+x)
PX<a-x)=Pla+x< X< +x)

Fla-x)=
1—F(a+x)+P(X:a+X)

CONCEPTOS BASICOS DE V.A.

V.A. DISCRETAS

V.A. CONTINUAS

Funcion de densidad
Funcion de distribucion

MEDIDAS CARACTERISTICAS

TRANSFORMACION DE V.A.

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

V.A. CONTINUAS

Histograma de frecuencias relativas

Histograma acumulado de fr. relativas

Funcion de densidad

E: continuo (infinito no num.)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Definicidon

0=P(X =x)
Flx)= lim P(x < X < x + )
ox -0 oX

Propiedades

0 < F(x)
[ Flx)ax =1

X =—00

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo v.a. continua (1/5)

Ejemplo v.a. continua (2/5)

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Leton




Ejemplo v.a. continua (3/5)

Ejemplo v.a. continua (4/5)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Ejemplo v.a. continua (5/5)

f(X) _ {)Ie‘“ x =0
0 resto

Resumen: funcidon de densidad

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Integrales impropias (1/2) Integrales impropias (2/2)

j;:o Ae ™ dx

Resumen: integrales impropias Funcion gamma
+00 - -
F(p)=[""e*x"tdx
0
p>0

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Leton




Propiedades

rip)=(p-1r(p-1) p>1
r(n)=(n-1) ri1)=1

r(t/2)=nr'?=Vn

Ejercicio 1 (1/2)

j;:o Ae ™ dx

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Letdn

Ejercicio 1 (2/2)

rf’ 1
x=0 27T
y = %xz dy = xdx




Ejercicio 2 (2/2)

27
ol

Resumen: funcion gamma

Funcién beta

B(p,q)= j;)(p‘l(l - xf tax

p,q >0

Propiedades

B( ,q) — r(p)r(q)

B(1/21/2)=n

B(p1)=1/p




Ejercicio

E 12x*(1 - x)ax

=128(5,2) = 12 r(?)(;§2) 1p ML
1 2
60 5

411
6!

Resumen: funcidon beta

E: continuo (infinito no num.)

Definicidon

Flx)=P(X <x)=[" flt)r

Flx) - Flx)




Propiedades Resumen: fc distribucion (cont.)

F(—0)=0
F(+0) =1
Fc.pd
F m.nd

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 1 v.a.c. (1/5) Ej. 1 v.a.c. (2/5)

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Leton




Ej. 1 v.a.c. (3/5) Ej. 1 v.a.c. (4/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 1 v.a.c. (5/5) Resumen: ej. 1 v.a.c.

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Prob. de intervalos en v.a.c. Simetria en v.a.c.

Pla < X < b)=F(b)-F(a) Fla-x)=
1-Fla+x)+P(X =a+x)

Fla-x)-1)=-Ffla + x)
fla-x)=Fla+x)
f(-x)=F(x) par

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

CONCEPTOS BASICOS DE V.A. MEDIDAS CARACTERISTICAS

V.A. DISCRETAS

Media poblacional (Esperanza)
V.A. CONTINUAS Varianza y dt poblacional
MEDIDAS CARACTERISTICAS Otras medidas poblacionales

Media poblacional
Varianza y dt poblacional
Otras medidas poblacionales

TRANSFORMACION DE V.A.

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Discretas

;:lix,:ijucr(xj u=EX]=3 xplx)
mj=1 j=1 X
Z‘x I:p()()‘ < 400
X
Continuas Propiedades (1/4)

p=E[X]=[xf(x)ax

[|x O (x)ax < +oo
X

E|X| con unidades u
ElxX] =0 6 E[x]<0
Si X=20=E[X]=0




Propiedades (2/4)

Elc]=c
Ela+bX|=a+ bE|X]
Elbx, = b)) =
hE[X ]+ BEX]

Propiedades (3/4)

Elh(x )| = X hlx)px(x)

ElAX) = [ A(x )y (e

Elxv] ' E[X]|E[Y]

Propiedades (4/4)

S/ existe la media
y hay simetria

= media = mediana

Resumen: media poblacional




2

Discretas

n _ 2 _ — A
=18 ¥ o =Vx)= T (x - o)
o )= (x - uf
=JZ:1(XJ"X) 7, )
Continuas Propiedades (1/4)

o® =V[x]=] (x - ) F(x )ax

hlx) = (x - puf

VIX| con unidades u?
Vix] =0




Propiedades (2/4)

V|c]=0
V]a + bx| = bWV X]
AN bz)(z]m:d.

biv|X ]+ Bv]X]

Propiedades (3/4)

V[A(x)] = 2 (Alx) - E[AGIF oy (x)

X

V[Alx)] = [, (hlx) = E[AG]Y £ (e Jax

Propiedades (4/4)

vx] < E|(x - P

para cualquier ¢ % U

Resumen: varianza poblacional




Ej. 1 var

Resumen: gj. 1 var.

Desviacion tipica poblacional

o = DlX]|=+{V[X]

Discretas

o =D|X]= \/g (x = ) p(x)




Continuas

Propiedades (1/3)

J:D[X]:\/jx

(x - ,u)zf (x )ax

D\X| con unidades u
pDlx| =0

Propiedades (2/3)

Dlc
Dla + bX

D[bl)(l “—LbzXz:

=0
- ol

ind.

VetV + Bvix)]

Propiedades (3/3)

DlA(X)] = Y 1A(X))




Resumen: dt poblacional Des. de Chebyshev poblacional

PQX—,u\ska)zl—%

P(-ko< X - u< ko)
P(u-ko< X < u+ko)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Resumen: des. Cheb. poblacional Tipificacion

X - E|X]

<= D]

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Leton




Media Varianza

Elz]= E{X _ E[X]}

o 2=V o)

DI X]

Resumen: tipificacion

Xmes - D0% o0bs. a /la izda
e/ 50% a /la dcha

P(X = Xmea’)2

P(X 2 X,0y)2

N = N =




Discretas

1
ES F(Xmed)S

Continuas

1
E = F(Xmea’)

Propiedades (1/4)

Cos|X| con unidades u
GoslX] 20 0 gslX]<0

Si X=20=¢ys|X]|20

Propiedades (2/4)

Goslc]=c¢
Gosla +bX| = a+ by 5[ X]
GoslbXy + BX) =
= BiGo 5| X0 £ brgo 5[ X




Propiedades (3/4) Propiedades (4/4)

No necesariamente unica EH X — c‘]

Con simetria = ¢g = mediana B
se hace minima ¢ =¢ys

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Letdn

Resumen: mediana poblacional

cAs =43
)

H3 = E\_(X ‘,U)BJ

M= Ha =

Estadistica: E. Leton Estadistica: E. Leton




Resumen: CAS poblacional

CAP =y, -3=+4 _3
Ha :EKX‘,U)ArJ

Hy = Ha =

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Letdn

Resumen: CAP poblacional

Cp:p*100% o0bs. a la izda
e p*100% a /la dcha

PX<c,)zp

PX=z¢,)21-p

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Leton




Discretas

psF(cp)Sp+P(X :cp)

Continuas

sz(Cp)

Resumen: cuantiles poblacionales

Otras medidas poblacionales

max p(x)  max F(x)
X X




Resumen: otras medidas pob. Ej. 1 m.c. (1/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 1 m.c. (2/5) Ej. 1 m.c. (3/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Ej. 1 m.c. (4/5) Ej. 1 m.c. (5/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Resumen: ej. 1 m.c. Ej. 2 m.c. (1/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Ej. 2 m.c. (2/5) Ej. 2 m.c. (3/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 2 m.c. (4/5) Ej. 2 m.c. (5/5)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Resumen: ej. 2 m.c.

CONCEPTOS BASICOS DE V.A.

V.A. DISCRETAS

V.A. CONTINUAS

MEDIDAS CARACTERISTICAS

TRANSFORMACIONES DE V.A.

Teorema de la transformacion
Simulacién de v.a.

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

TRANSFORMACIONES DE V.A.

XzFX(X)
Y =h(X)= iR (y)?

Teorema de la transformacion

Fy)=Ply <y)=PH(X)<y)

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letén




Continua mondtona crec.

Fr(y)=Plx < A7(y))
= Feln™ (V)= Fy(9(v))

Continua monoétona decrec.

Fy)=Plx=h(y)
=1-Plx <n7(y))

1) A)

Continua mono6tona

ax

f(v)="rx (g(y))d—y

_ fx(g(J/))
‘dy
ax

Resumen: teorema de la transf.




Ej. 1 transf. v.a (1/6) Ej. 1 transf. v.a (2/6)

¢, Si X es U(0,1) entonces 1-X es U(0,1)?

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 1 transf. v.a (3/6) Ej. 1 transf. v.a (4/6)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Ej. 1 transf. v.a (5/6) Ej. 1 transf. v.a (6/6)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Resumen: gj. 1 transf. v.a. Ej. 2 transf. v.a (1/4)

¢Si X es U(0,1) entonces exp(X) es U(0,e)?

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Ej. 2 transf. v.a (2/4) Ej. 2 transf. v.a (3/4)

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letdn

Ej. 2 transf. v.a (4/4) Resumen: ej. 2 transf. v.a.

Estadistica: E. Letdn Estadistica: E. Letén




Ej. 3 transf. v.a (1/5)

Sealav.a. X N(0,1) dada por

f(x) =%Texp(—%x2j x 00

-Determinar la funcion de densidad de Y=X*X

Ej. 3 transf. v.a (2/5)

F(y)=Pl <y)=Px2<y)
=P~y <x <Jy)
:FX(W)‘FX(‘W)

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Letdn

Ej. 3 transf. v.a (3/5)

FY(y):FX(\/;)_FX(_\/;)
fy(J’):
A AN ST

2 2

Ej. 3 transf. v.a (4/5)

1 1 1
fY(y):{ymeXp(‘zjy y =0

0 resto




Ej. 3 transf. v.a (5/5)

Resumen: g]. 3 transf. v.a.

y=x’=x=z%Jy
H)=Sda ()

kol

-l )y 7

Justificacion (1/2)

Si X v.a. cuya funcion de distribucion F,(x)
admite inversa entonces U=F(X) es U(0,1)

Fy)=Plr<y)




Justificacion (2/2)

Fy(y):<

0 y <0
y 0O0<sy<l
1 1<y

\

Interpretacion geomeétrica

Estadistica: E. Letdn

Estadistica: E. Letdn

Mecanismo interno de una v.a.

X
"M

(plx), F(x))
(F(x), Fx))

Catalogo: Modelos
de probabilidad

Resumen: simulacion de v.a.

Estadistica: E. Leton

Estadistica: E. Leton




Webgrafia: web de la asignatura
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