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RESUMEN

El objetivo de este articulo es investigar empiricamente los mecanismos
de interaccion entre precios en origen y consumo del sector de pollos en
Espafa, aplicando la metodologia de los modelos paramétricos ARIMA de
series temporales.
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I. INTRODUCCION

El estudio del movimiento de los precios agrarios en distintos niveles del mercado, y
especialmente la relacion entre los precios en origen y consumo, es de gran relevancia
para el conocimiento de la direccion y magnitud de los mecanismos de transmision de
precios en el mercado estudiado y de los posibles efectos sobre dichos mecanismos de
factores de tipo estructural e institucional (agrupaciones de productos, integracion
vertical, agricultura contractual, etc.). Por otro lado, estos estudios pueden servir para
orientar la politica de la Administracion respecto a las consecuencias de la aplicacién de
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medidas de regulacion de precios en origen y consumo. o de cambios en los canales de
distribucion existentes.

En la literatura econémica no existe un modelo teérico lo suficientemente completo,
quer permita explicar con caracter general como se producen las interacciones entre
precios agrarios en origen y consumo. Esto es cierto, no sélo desde una 6ptica de
equilibrio general, en la que deberia tenerse en cuenta todas las interrelaciones entre los
distintos productos, sino también para el enfoque mas sencillo de equilibrio parcial,
cuando sélo se analizan las relaciones de precios en un dnico mercado.

Los modelos econémicos existentes se basan en el analisis de las interaciones entre
la oferta y la demanda, tanto en los niveles de origen como en los de consumo, y tratan
de explicar como inciden los desplazamientos de dichas curvas, asi como las variacio-
nes de los margenes comerciales, sobre las relaciones entre estos precios. Sin embargo,
la mayoria de estos modelos parten de hipétesis poco realistas. En primer lugar,
suponen la existencia de margenes comerciales fijos por ‘L'midad de productos, cuando
en realidad éstos son, en el caso de productos agrarios, una combinacién de una
componente fija y otra paroporcional.

En segundo lugar, suponen la existencia de competencia perfecta en origen y
consumo, y costes constantes en la industria de transformacién y distribucion (Hill and
Ingersent, pag. 127), lo cual supone nuevas restricciones.

Con estas hipoétesis anteriores y suponiendo que: a) los servicios de comercializacién
tienen una oferta completamente inelastica; b) la cantidad de servicios demandados por
unidad de producto es independiente del tiempo, se llegaria al resultado teérico (Dahl
and Hammond, pag. 153) de que los movimientos de precios en origen y consumo a lo
largo del tiempo, siguen un camino paralelo. Sin embargo, numerosos estudios empi-
ricos evidencian la no existencia de paralelismo entre los movimientos de precios en
ambos niveles del mercado (Shapiro Van Hedghe, Masson or Malhomme).

En nuestra opinién no es facil elaborar un modelo teérico que permita explicar las
relaciones entre precios en origen y consumo y que sea aplicable con caracter general a
todos los productos agrarios. Esto es debido a que los factores propios de cada
producto (estacionalidad o no, caracter perecedero o no, existencia de movimientos
especulativos, grado de previsibilidad de la produccién, etc.) confieren a los distintos
mercados caracteristicas diferenciales. EI camino probablemente mas fructifero es inte-
grar el conocimiento derivado de los modelos tedricos y el conocimiento empirico. Es
decir, partir de las leyes deducidas de la teoria y contrastarlas mediante estudios
empiricos, que a su vez pueden aportar nuevos elementos que deben introducirse en las
formulaciones tedricas. Por ejemplo, la teoria considera frecuentemente que la estacio-
nalidad y aleatoriedad de la oferta de productos agrarios (farmevel) condiciona el pro-
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ceso, de modo que la transmision de precios sigue la direccion desde origen hacia
consumo, especialmente a corto plazo, cuando los desplazamientos de la demanda
primaria (retail-level), debidos a variaciones «ceteris paribus» (renta, poblacion, gustos,
etc.) son nulos o insignificantes. Sin embargo, no es evidente que esto ocurra siempre
y en todos los productos, como este trabajo muestra.

Existen numerosos estudios empiricos sobre la relacion entre precios agrarios en
origen y consumo. Los métodos utilizados pueden clasificarse en tres grupos:

1.°. Métodos que estudian las repercusiones directas e indirectas y cuyo modelo
tedrico basico es el esquema input-output.

2.9, Métodos basados en el analisis de la evolucion de los margenes comerciales.

3.9, Métodos basados en la elaboracion de modelos econométricos.

La utilidad de los dos primeros es muy relativa, ya que se trata de métodos muy
parciales y sin valor predictivo, que parten de la hipétesis, que no se contrasta previa-
mente, de que la transmisiéon de precios actia siempre en la direcciéon de origen a
consumo.

Los métodos correspondientes al tercer grupo son los de mayor interés y los que se
utilizan mas frecuentemente. Dentro de estos métodos pueden distinguirse:

a) Modelos econométricos clasicos (regresion).
b) Analisis de series temporales en el dominio de la frecuencia (analisis espectral).

¢) Analisis temporales en el dominio del tiempo (modelos paramétricos ARIMA).

Las aplicaciones de los modelos econdmetricos para el analisis global del conjunto
de productos agricolas y ganaderos, como es el caso del modelo del Economic Research
Service (USDA) (Barr and Gale), han dado resultados aparentemente mas satisfactorios
que los obtenidos cuando se han empleado para un solo producto. Sin embargo, las
limitaciones de la utilizacion de modelos de regresion en el analisis de series tempora-
les, han sido claramente expuestas por Granger y Newbold (1977) y Jenkins (1979).

Desde los comienzos de los sesenta han proliferado las aplicaciones del analisis
espectral a los productos agricolas. Estas investigaciones, en el campo que nos ocupa,
se han aplicado al estudio de las fluctuaciones ciclicas de la produccion (Rausser and
Cargill) al estudio de los ciclos de precios en un nivel de mercado (Parikh, Weiss), y al
estudio de los ciclos de precios, producciones y sus relaciones (Kulshreshtha, Wilson,
Griffith). Sin embargo, en pocos casos se ha aplicado al estudio de las interrelaciones
entre precios en distintos niveles del mercado, destacando el interesante trabajo de
Barksdade, Hilliard and Ahlund.
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La utilizacion de modelos paramétricos de series temporales en el dominio del
tiempo, se ha extendido en los dltimos anos debido. en una gran parte, al trabajo de
Box y Jenkins. Las aplicaciones en el caso de productos agricolas se han limitado en la
mayoria de los casos al analisis univariante (Revell, Laksminarayan, Lakshmanan,
Papineau and Rochette).

Una excepcion destacada es el trabajo de Box y Tiao (1977) aplicando el analisis
candnico a un vector de series representativas de la interaccion oferta-precio de maiz
y carne de cerdo en USA desde 1887 a 1947.

El objetivo de este articulo es investigar empiricamente los mecanismos de interac-
cion entre precios en origen y consumo del sector de broilers en Espaiia.

1I. METODOLOGIA .

En este estudio se ha utilizado la metodologia de modelos paramétricos ARIMA de
series temporales. Box y Jenkins (1970) es el manual clasico de referencia. En los
dltimos cinco afos este enfoque se ha enriquecido con las aportaciones de Box y Tiao
(1975) (1977), Haugh y Box, Granger y Newbold y Jenkins, entre otros.

No entraremos en los fundamentos de esta metodologia, ya que existe abundante
bibliografia en espaiiol. (Véase, por ejemplo, los nimeros 11 y 12 [1979] de Cuadernos
Econémicos ICE, que estan dedicados a este tema.)

El tipo de problema que puede abordarse durante el enfoque de series temporales
puede resumirse asi: Disponemos de un conjunto de series temporales (Z,) que descri-
ben el comportamiento dinamico de un sistema y queremos construir un modelo con-
junto para estas series que tengan en cuenta su posible interdependencia dinamica.
Segin la naturaleza de las series (Z,) obtenemos casos particulares de gran interés. En
el caso mas simple, disponemos unicamente de una serie temporal y queremos construir
un modelo para prever su evolucién, teniendo Gnicamente en cuenta su propio pasado.
La metodologia se aplica entonces para construir un modelo estocastico univariante
(MEU) para esta serie, que separe la parte que pueda explicarse por su historia pasada,
de un componente aleatorio impredecible: el residuo o ruido. Este ultimo factor englo-
bara los efectos no sistematicos de todas las variables que estin influyendo sobre la
serie.

El caso mas simple del analisis multivariante de series aparece cuando el conjunto
de series disponibles (Z,) puede dividirse en dos grupos.
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El primero consta Gnicamente de una serie Y,, que es causada por los componentes
del otro grupo, sin que exista realimentaciéon de Y, a X,. El objetivo es entonces
construir un modelo que explique la evoluciéon de Y, en funciéon de las variables
explicativas X,. Este es el caso estudiado en la metodologia clasica de regresién. Los
modelos de transferencia utilizados en el enfoque Box-Jenkins son mas generales,
permitiendo incorporar mas adecuadamente el comportamiento dinamico entre las series
y engloban, como caso particular, las formulaciones clasicas de regresion.

El problema es mas complejo cuando el conjunto (Z,) no puede dividirse como en el
caso anterior, debido a la presencia de realimentacion entre las series, es decir, a la
interaccion conjunta entre todas ellas. Tendremos entonces que acudir a un modelo
estocastico multivariante que tenga en cuenta la interdependencia dinamica observada.

En muchos casos interesa modelizar el efecto que sobre una serie 0o conjunto de
series han tenido determinados hechos atipicos puntuales como una nueva regulacién
legal, una catastrofe natural, etc. Esto se consigue mediante el analisis de intervencion
y puede aplicarse en cualquiera de los casos antes citados.

La construccién de un modelo para una serie o conjunto de series utilizando la
metodologia de Box-Jenkins sigue un proceso iterativo de identificacién, estimacién y
contrastes diagndsticos: LLa metodologia es ademas gradual en el sentido de que los
modelos mas complejos se construyen a partir de los resultados obtenidos con los
modelos mas simples. Cualquier investigacion de un conjunto de series comienza me-
diante la construccion de un modelo univariante para cada una de las series considera-
das individualmente.

III. EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y LOS DATOS

El sector de broilers en Espaia tiene unas caracteristicas muy similares a las que
presenta en otros paises industrializados. La estructura del mercado esta condicionada
por la existencia de integracion vertical, cubriendo dicha férmula el 90 por 100 de la
produccion. El proceso de integracion se inicié en la década de los sesenta y se
desarrollo inicialmente a partir de las fabricas de pienso que integraban a los producto-
res; es decir, que la integracién se centr6 en un comienzo en la fase de produccion.
Posteriormente el proceso de integracion se fue generalizando y ademas se amplié a la
fase de transformacion y distribucién de modo que a partir de los afos setenta la
integracion era completa, incluyendo las fabricas de pienso, la fase de produccién, la
distribuciéon, mataderos e incluso consumo.

Los avances tecnoldgicos y el rapido incremento de la productividad ha sido ana-
loga, aunque con algunos afos de retraso, a la de otros paises occidentales. De este
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modo, el sector presenta una alta tecnificacion que ha permitido una fuerte reduccion
de la estacionalidad y de la aleatoriedad en la produccion.

Los datos utilizados para el estudio son los precios en origen y precios en consumo
(datos mensuales desde enero de 1968 hasta diciembre de 1978), tomando como fuente
para los primeros, las estadisticas del Ministerio de Agricultura, y para los segundos, las
estadisticas del INE. que es el organismo que calcula los valores mensuales del indice
de precios al consumo. Los datos de precios en consumo son medias mensuales y los
datos de precios en origen son puntuales (entre el 15 y 20 de cada mes). Tanto en un
caso como en otro, el calculo de los precios mensuales se realiza mediante la media de
los precios en distintos centros de produccién y de consumo, ponderandose segin su
peso relativo en los respectivos niveles.

IV. MODELOS UNIVARIANTES PARA LAS SERIES

4.1. PRECIOS DEL POLLO EN ORIGEN (PQ))

El grafico de la series y la funcion de autocorrelacién simple (fas en lo sucesivo),
muestran sin lugar a dudas que la serie no es estacionaria. El diagrama Rango-Media
indica la necesidad del logaritmo. La transformacién VV,, Ln PO: conduce a una serie

estacionaria.

El analisis de las fas y de la funcion de autocorrelacion parcial (fap) conduce al

modelo:

VV,,Ln PO, = (1 - .24B) (I — .86B'?) ar [4.1)
(.09) (.03)
&, = 0,046; Q(37) = 33

Donde:

Gaes la desviacion tipica residual.

Q(g) el valor del estadistico Box-Pierce con g grados de libertad.

Los valores entre paréntesis bajo los parametros estimados son sus desviaciones
tipicas.

Los residuos estimados muestran unicamente dos valores andmalos destacados.
Todos los demas residuos estan en el intervalo de dos desviaciones tipicas. Se acepta la
hipodtesis de normalidad de los residuos mediante el contraste de Kolmogorov-Smirnov

con un nivel critico de 0,37. El grafico de los residuos y de sus fas y fap se encuentra
en la figura 1.



SERIES TEMP. PARA EL ANALISIS ENTRE LOS PRECIOS DEL POLLO EN ORIGEN Y CONSUMO

121

Figura-1
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4.2. PRECIOS DEL POLLO EN CONSUMO (PC))

La transformacion adecuada para convertir la serie en estacionaria es, como en el
caso anterior VV,, Ln PC,. El analisis de la fas y fap conduce al modelo:

(1 + .43B'* + .32B*)VV,,Ln PC, = (1 — .85B'?) q, [4.2]
(.10) (.04)
&, = 00525 Q(@36) = 27.5

La fas y fap no muestran evidencia de estructura y la reduccion de variabilidad
debida a la introduccién de los dos parametros autorregresivos estacionales es significa-
tiva mediante un contraste F o un contraste asintético X? de la razén de verosimilitu-
des.

En resumen, aceptaremos el modelo [4.2]. El operador autorregresivo representa un
ciclo de 5,3 afios. El grafico de residuos asi como las fas% fap del modelo se recogen
en la figura 2.

4.3. CONCLUSIONES DEL ANALISIS UNIVARIANTE

Los analisis univariantes de ambas series reflejan que ambos mercados presentan
estacionalidad en los precios, mas marcada en consumo que en origen, como seria de
esperar. Prescindiendo de la componente estacional, el mercado en consumo presenta
las caracteristicas de un mercado eficiente en términos econémicos en su sentido débil,
es decir, si tenemos Unicamente en cuenta la informaciéon proporcionada por la propia
historia de la serie. El mercado en origen presenta, sin embargo, una cierta inercia
reflejando que el precio en un mes depende de los precios en los meses anteriores con
una ponderacién geométrica. Esto se relaciona con la menor predictibilidad del precio
en consumo frente al precio en origen, siendo la desviacién tipica residual de la serie en
consumo, un 20 por 100 superior, aproximadamente a la de origen.

V. MODELIZACION DE LA DEPENDENCIA

S.1. IDENTIFICACION DE LA RELACION

Para investigar empiricamente la direccion de la relacién entre el precio en origen y
en consumo, hemos construido la funciéon de correlacion cruzada entre los residuos de
los modelos univariantes de las series de precios en origen y consumo (véase Jenkins,
Box y Haugh). Los graficos resultantes se encuentran en la figura 3.
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Figura-2

Grdfico de la serie precios en consumo
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Figure. 3

Funcién de correlacidn cruzade entre PC,y PO,

Figure. 4

a) PO'—O PCN.
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La funcion de correlacién cruzada, que llamaremos en adelante fuc, representa la
direccion de causalidad. en el sentido de Granger (1969). entre ¢l precio en origen en el
instante ¢ y el precio en consumo en el instante t + kK (k = ..., =2, —1. 0.1, 2, ...).

El andlisis de esta funcién revela:

a) Una correlacion instantanea entre ambos precios.
b) Una influencia del precio en consumo en ¢, sobre el precio en origenenr + 1,

t+ 2,0t + 3, ...

Este resultado es confirmado por los determinantes de las matrices de correlacién
parcial que se presentan en la figura 4.

La conclusién de este analisis es:

a) Los efectos del precio en origen sobre consumo se manifiestan caso de que
existan, en un periodo de tiempo inferior a un mes.
b) Los precios en consumo en un mes influyen con seguridad en los precios de

origen, en los meses siguientes.

Estos resultados indican que la direcciéon de causalidad dominante es de consumo
hacia origen. No podemos asegurar ni rechazar, en base a la evidencia empirica, la
influencia de origen hacia consumo, ya que, si existe, se efectiia en plazos inferiores al
periodo de observaciéon muestral: el mes.

A la vista de estos resultados existen dos caminos de modelizacién posibles:
a) Construir un modelo estocastico bivariante para ambas series.

b) Construir una funcién de transferencia con input consumo y output origen.

Cuando en una direccion de la relacion exista sélo correlaciéon instantanea, como
ocurre en el caso de origen hacia consumo, ambas alternativas deberian conducir al
mismo tipo de interpretacion final. En efecto, el modelo multivariante seria del tipo:

Ln PO, V,,(B) V,,(B) a,
= = [5.1]

Ln PC, 0 V,,(B) ay
Donde: ¥ ;(B) es un operador polinédmico del tipo:
[/ [} 7]
Vi(B) = ¥, + ¥, B + ... ‘J/kBk

conVYy, = 1sii=4 y Y,=0 si i+Fj.



126 ESTADISTICA ESPANOLA

El proceso bivariante |a), a2 es un proceso de ruido blanco con matriz de
varianzas y covarianzas no diagonal. La ecuacion [5.1] puede escribirse alternativa-
mente como:

Ln PO, = ¥, (B)ay, + V¥ ,,(B) a2,

Ln PC, = y,,(B) a2,
y aplicando una transformacién ortogonal al vector g, para que tenga matriz de varian-
zas y covarianzas diagonal, y operando, es facil ver (véase Quenouille) que el modelo

[5.1] puede expresarse como la unién de una funcién de transferencia para Ln PO, mas
el modelo univariante de Ln PC,.

Por estas razones, hemos optado por construir directamente la funciéon de transfe-
rencia entre el precio en consumo y el precio en origen.

5.2. CONSTRUCCION DE LA FUNCION DE TRANSFERENCIA

Para construir la funcion de transferencia comenzaremos con identificar la estructura
de dependencia desde el precio en consumo al precio en origen.

Aunque la fcc entre los residuos, que hemos presentado en el apartado anterior,
puede servir para ese fin, es conveniente construir la fcc entre los residuos del input
—precio en consumo— Yy la serie del output —precio en origen— filtrada con el modelo
del input. Con este procedimiento la fcc va a representar directamente la funcién de
respuesta a impulsos, 10 que no ocurre necesariamente en el otro caso.

La fec calculada para identificar la funcion de transferencia revela varias estructuras
posibles.

La hipétesis mas simple es suponer que el efecto se agota como maximo a los tres
meses, y estimar funciones del tipo:

vB) = v, — ©,B - w,B? - 0B}
La fcc es también compatible con un decrecimiento geométrico del tipo:

Wy

v(B) = ———
1-3,B

y también con una cierta oscilacioén sinusoidal, del tipo:

Wy

vB) = ———
1-3,B-3,B
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donde el operador del denominador debe tener raices complejas para que produzcan un
ciclo. Hemos estimado estos modelos y sus variantes simples, obteniendo como mejor
modelo estimado:

(.05) (.08) (.08)
.42 (1 — .65B) (1 — .77B'?)
LnPO,= — LnPC, + a, [5.2)
1 —.45B vY,,
.07)
Ganancia = .77 Q@37) = 34,2 fas 6, = 0,0363
(.08) Q37 = 22,9 fec

5.3. CONCLUSIONES DE ESTE ANALISIS

La conclusiéon mas destacada es que la influencia entre los precios se realiza en la
direccion de consumo hacia origen; siendo por tanto dominante el nivel de consumo. En
términos cuantitativos los resultados indican que un aumento de un 10 por 100 de los
precios en consumo en un mes ¢, produce aumentos de los precios en origen de 4,2 por
100ent, 1,9 por 100 entz + 1, 1 por 100 en ¢ + 2, 0,4 por 100 en ¢t + 3, con un efecto
final de 7,7 por 100 de incremento. Es decir, que la elasticidad precios en origen-precios
en consumo (medida por la ganancia) es de 0,77. El hecho de que la elasticidad sea
menor que uno parece un resultado coherente, ya que, parte de los efectos del incre-
mento de los precios en consumo es esperable que sean absorbidos en las distintas fases
de comercializacién.

Un resultado interesante es que el mecanismo dinamico que opera en la transmision
de precios desde consumo hasta origen esta condicionado como era de esperar, por el
ciclo productivo del pollo (alrededor de tres meses). En efecto, a partir del momento ¢,
en que se produce la variacién en consumo, se produce en ¢ una subida importante y
luego sucesivas subidas en ¢ + 1, ¢ + 2, ¢t + 3, pero con un proceso claramente
amortiguado hasta que a partir de ¢ + 3 el precio en origen se estabiliza. La explicacion
es que la mayor parte del aumento de producciéon decidida en ¢ llegaria al mercado en ¢
+ 3 (ciclo productivo) presionando los precios en origen y cesando por tanto su
incremento.

Si comparamos el ruido de la funcidon de transferencia, que representa la parte del
precio en origen que no es explicada por el precio en consumo, con la serie univariante
del precio en origen, observamos: 1) Un aumento significativo del término media movil
regular; 2) una disminucién, no estadisticamente significativa, del coeficiente media
movil estacional. El primer resultado indicaria que al eliminar el efecto de consumo, la
inercia de la serie origen, es decir, el grado de dependencia de su pasado, aumenta. El
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segundo resultado sugiere que parte de la estacionalidad en origen puede ser debida a
consumo.

VI. MODELIZACION DEL SISTEMA INCLUYENDO LOS EFECTOS DEL
NIVEL GENERAL DE PRECIOS

6.1. METODOLOGIA

La relacién anterior no tiene en cuenta el efecto de otros precios y en este sentido
tiene un alcance limitado. Es intuitivo que el aumento del nivel general de precios debe
tener una influencia fuerte sobre nuestro sistema. Para tener en cuenta este efecto,
hemos seguidos dos caminos distintos.

En primer lugar hemos trabajado con las series de precios relativos, dividiendo
ambas series por un indicador del nivel general de precios, concretamente el indice del
coste de la vida.

En segundo lugar, hemos tratado de determinar empiricamente el efecto del nivel
general de precios sobre este sistema, para llegar a modelos que tengan en cuenta su
efecto.

El primer camino condujo a confirmar todos los resultados obtenidos: las series de
precios relativos siguen exactamente el mismo modelo univariante que las series en
precios nominales, y las funciones de transferencia estimadas condujeron a resultados
idénticos. La razén es que el nimero indice que mide el nivel general de precios tiene
una varianza mucho menor que las series originales y por lo tanto, el efecto de la
conversién de los precios nominales en reales no altera ni la estructura univariante ni
la relacién causal detectada.

El segundo camino seguido ha sido determinar la relacién causal presente —en el
sentido antes definido— entre: a) el precio en origen (PO,) y el indice de precios de
consumo (IP,), y b) el precio de consumo (PC,) y dicho indice (IP,) mediante la fcc entre
los residuos de los modelos univariantes.

Una vez modelizadas estas relaciones, hemos estudiado la relaciéon dinamica entre el
ruido de la primera funcién de transferencia —entre PO, ¢ IP,— y el ruido de la segunda
funcion, es decir, la relacién entre la parte del precio en origen que no puede explicarse
por el aumento del nivel general de precios (Ng,,) y el precio en consumo del que
hemos eliminado ese mismo efecto (serie N, ).

Este analisis se detalla en la seccion siguiente.
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6.2. LOS EFECTOS PARCIALES DE LA INFLACION

Los efectos del nivel general de precios sobre los precios en origen y consumo
vienen dados por los modelos:

(.09) .07)
1 — .26B) (1 — .71B"
Ln PO, = 1,18 LnIP, + \ ) ( ) a, [6.2]
AR
(.48)
6,= 0,047 fas: QB37) = 31,2  fee: Q(38) = 29
.07
1 — .74B"?
Ln PC, = 2,1 LnlIP, + g - 74B7) a, 16.3)
VvV,

(.66)
Ga= 0,058 fas: Q@37) = 20,1 Jee: Q(38) = 37,2

Donde IP, representa la serie del indice de precios al consumo que tomamos como
indicador del nivel general de precios.

Los resultados indican que en el primer caso, la ganancia (elasticidad del precio en
origen respecto a las variaciones del nivel general de precios) es practicamente la
unidad. En cambio, los precios en consumo son mas sensibles que los de origen a este
efecto, ya que la elasticidad es igual a dos.

Si se comparan los resultados obtenidos en este apartado con los del analisis
univariante, se desprenden dos conclusiones importantes: '

a) Al tener en cuenta el proceso general de inflacién a través del IP, se elimina el
ciclo de 5,3 afios que aparecia en el analisis univariante de la serie de precios al
consumo. Por tanto, dicho ciclo no responde a ningin factor intrinseco a la produccién
o comercializaciéon del pollo, sino a un ciclo ligado a la evolucién de la economia
general.

b) La introduccién del nivel general de precios no modifica la dependencia de los
precios en origen y consumo respecto a los meses anteriores, pero si influye en la
estacionalidad, haciéndola algo menos acusada. Esto indica que la estacionalidad en los
modelos univariantes estd en parte contaminada por el efecto del indice general de
precios.

6.3. EL MODELO GENERAL

Al estimar el modelo general y estudiar sus residuos, se observé un valor atipico del
precio en origen que se desviaba de cero en tres desviaciones tipicas y que ocurria en
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julio de 1977. Investigando la causa de este hecho encontramos que, en el mes de junio
de ese afno, la Administracién intervino en el mercado financiando la retirada de 2.000
toneladas (con destino a la industrializacién) y subvencionando la exportacién de 1.230
toneladas. Esta intervencién, por el volumen intervenido, ha sido la accién mas desta-
cada realizada por la Administracién en los 0ltimos quince anos. También observamos
un valor atipico en enero de 1977, que correspondia a un cambio a partir de esa fecha
en las ponderaciones utilizadas para calcular el precio mensual nacional del pollo en
origen. Para modelar estas dos intervenciones hemos definido dos series deterministas.
La primera, recoge el efecto de la primera intervencion puntual y es una serie impulso
(&), y la segunda, el cambio de ponderaciones y es una serie escalén (E,), que vale cero
antes del cambio en el indice y uno a continuacion. Con estas dos intervenciones, el
modelo general es:

(.20) (.14)
.40 .36
Ln PO, = LnlIP, + Ln PC, +
1 + 1,03B + .98B? 1 — .69B + .20B?
(.02) (.02) (.14) (.12)
(.09) (.08)
(1 — .S0B) (1 — .82B'?)
+ 1%, — .024E, + N, = a,
(03)  (.029) Vi
G, = 0,033 Ganancia (IP) = .13 Ganancia (PC) = .71
.07) .10)
fas Q(37) = 35 Jee: Q(36) = 19,4 fee: Q(36) = 23,4

El operador AR(2) de la funcion de transferencia respecto a IP: es casi no estaciona-
rio, con un factor de amortiguamiento de 0,99. La ganancia de la funcién de transferen-
cia es .13, siendo marginalmente significativa. Se probaron distintas configuraciones
para esta funcién que tendieron siempre a confirmar la estructura que presentamos.
Ademas de esta evidencia empirica, hemos aceptado finalmente esta representacion
porque: a) Su estructura general es consistente con los resultados tedricos de la seccion
6.1. b) Representa un efecto a largo plazo, como seria esperable. ¢) Permite captar
mejor el efecto marginal de los precios al consumo, como comentaremos a continua-
cién. La funcién de respuesta a escalones, implicita en esta funcion de transferencia, se
encuentra en la figura S.

La funcion de respuesta marginal del precio en origen frente a aumentos en escalén
del precio en consumo refleja que un aumento en ¢ del 10 por 100 en consumo
produce aumentos crecientes durante los tres meses siguientes en origen. En el cuarto
mes se produce una ligera disminucion, que es explicable por la aparicién de un exce-
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so de oferta —el incremento de produccion decidido en el momento ¢ llega al mercado
en 1 + 3—, estabilizandose el precio de ese momento en adelante.

Es importante senalar que este efecto, levemente oscilatorio de disminucién del
precio en 7 + 4, no se capté como significativo al estimar la relacion sin tener en cuenta
el efecto del nivel general de precios. Dado que este fendmeno era esperable, como
consecuencia del ciclo productivo del pollo, podemos concluir que la consideracién
explicita del nivel general de precios permite calibrar mejor la respuesta del sistema.

El efecto de la intervencion en julio de 1977 es claramente significativo, pero no lo
es la disminucion de los precios en origen, debida al cambio de ponderaciones. Hemos
decidido a pesar de esto mantener la intervenciéon en el modelo porque, aunque su
efecto no pueda captarse adecuadamente al tener sélo un aiio de datos, con la nueva
ponderacion, la importante modificaciéon que se introduce en el calculo del precio medio
debe tener ciertas consecuencias en esta serie.

Los graficos de los residuos del modelo general y sus autocorrelaciones se encuen-
tran en la figura 11.

CONCLUSIONES

La primera conclusiéon de este trabajo es que utilizando dnicamente la informacién
proporcionada por el analisis univariante de las series, el mercado en consumo presenta
una estructura que, salvo por la estacionalidad, es tipica de un mercado eficiente en
términos economicos. La serie en origen presenta una dependencia del precio en un
mes de todos los anteriores con una ponderacién decreciente exponencialmente. Esto
explica que el grado de predictibilidad sea mayor para el precio en origen que para el
precio en consumo.

En segundo lugar, al relacionar ambas series, se identifica una relacién predominante
de consumo hacia origen con una ganancia (efecto a largo plazo) de .77; la transmision
de los efectos se reparte amortiguadamente en un plazo de tres meses.

Por direccion predominante entendemos que la influencia de origen sobre consumo
se lleva a cabo en un periodo inferior a un mes, mientras que la de consumo sobre
origen se transmite a lo largo de tres meses. Este resultado debe interpretarse a partir
de la propia estructura del mercado y de las caracteristicas del ciclo productivo.

En cuanto a la primera, ya hemos resaltado la existencia de integracion vertical, y la
evolucion del proceso de integracion en el sentido de un desplazamiento del centro de
decision desde la fase de produccion hacia la de consumo; es decir que las estrategias
de las integradoras en cuanto a nivel de produccién, remuneracién al agricultor, etc., se
elaboran en funcién de las variaciones de los precios en consumo.
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Figura. 11
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Por otro lado. las opiniones de los expertos consultados coinciden en que el con-
sumo es el nivel determinante y donde realmente actian los mecanismos de formacion
de precios. En efecto, las variaciones de la demanda de carne de pollo, consecuencia
entre otros factores de las preferencias relativas de los consumidores entre distintas
carnes y demas productos sustitutivos, en confrontacion con la oferta en el nivel de
consumo, determinan el precio en dicho nivel del mercado. Las firmas integradoras, en
funcion del nivel de precios en consumo, deciden su estrategia de produccién a corto
plazo: dedican una parte de los huevos fértiles a consumo en fresco, una parte de la
produccién a industrializacion o exportacion, etc. Ademas, los mecanismos de forma-
cién de precios no son tan decisivos en el nivel de origen, ya que parte de la
produccién se integra bajo contratos seguin los cuales, el productor no percibe un
precio, sino una cantidad fija por pollo cebado. Estos hechos se ven favorecidos por los
avances tecnologicos que se han producido en los broilers y que confieren a dicho
sector caracteristicas especificas. Se ha eliminado en gran medida la aleatoriedad de la
produccion debida a factores climatolégicos y es posible la producciéon continua a lo
largo de todo el ano, a diferencia de lo que ocurre tipicamente en los productos
agrarios. Todas estas caracteristicas productivas contribuyen a explicar la influencia
dominante de los precios en consumo sobre los de origen.

El ciclo productivo del pollo, es decir, el intervalo de tiempo que transcurre desde
que se toma la decision de aumentar la produccion (lo que suele hacerse aumentando el
nimero de pollitos que las integradoras proporcionan a los agricultores), hasta que
dicha produccion llega al mercado, es de tres meses aproximadamente. Esto coincide
con el resultado empirico obtenido. segun el cual, un aumento en ¢ del precio en
consumo se trasmite a lo largo de los tres meses siguientes hacia origen, y cesando la
variacion del precio en origen a los tres meses cuando la producciéon decidida en ¢,
aparece en el mercado.

La tercera conclusion es que la elasticidad del precio en origen respecto al indice
general de precios es 1,2, aproximadamente la mitad que la del precio en consumo (2.1).
Estos valores indican una mayor sensibilidad de los precios en consumo frente a la
evolucion general de los precios, como era de esperar, y son consistentes con la
ganancia de la funcion de transferencia entre origen y consumo (.77). En efecto. un
aumento del 1 por 100 en el nivel general de precios produce un incremento del 2.1 por
100 en el precio en consumo que a su vez produce un incremento del 1.6 por 100
(.77 x 2.1) en origen, que cae dentro del intervalo de estimacion de ganancia directa
entre indice general de precios y precios en origen (1.2 con una desviacidn tipica de
estimacion de .48).

En cuarto lugar, al intentar calibrar la relacién marginal de consumo sobre origen
una vez eliminado el efecto del nivel general de precios, se obtiene que: a¢) El analisis
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con precios relativos (deflactados) conduce a los mismos resultados obtenidos con
precios nominales. b) Introducir explicitamente el nivel general de precios como un
segundo input en la funcidon de transferencia, permite calibrar mejor los efectos diferen-
ciales del precio en consumo sobre origen.

La ganancia parcial de consumo sobre origen en la funcién de transferencia con dos
inputs estocasticos baja ligeramente (.71) y se capta un ligero efecto sinusoidal que
traduce la salida al mercado de origen en ¢+ + 3 de los incrementos de produccion
decididos en ¢.

La ganancia parcial del nivel general de precios en el modelo general con dos inputs
estocasticos es .13 y el efecto se transmite a largo plazo. Este resultado indica que la
transmision de efectos debidos a aumentos en el nivel general de precios no transmiti-
dos a origen via consumo. tiene lugar muy a largo plazo.

La suma de ambas ganancias parciales es no significativamente distinta de la unidad.
si tenemos en cuenta las desviaciones tipicas estimadas. lo que concuerda con el
resultado esperable por Teoria Econdmica de elasticidad unitaria a largo plazo en la
relacion, asi como los resultados empiricos enunciados anteriormente, de elasticidad
absoluta entre precio en origen y nivel general de precios practicamente unitaria. Estos
resultados se resumen en el grafico, donde las lineas de puntos representan elasticida-
des parciales y las lineas continuas elasticidades absolutas.
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En quinto lugar, el analisis de intervencion ha permitido modelizar los efectos de
politicas de intervencion de la Administracion.
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Es interesante resaltar que. en el caso de la intervencidon analizada, una accion
politica dirigida a aumentar el precio en consumo, tiene como efecto fundamental un
incremento. mucho mas destacado, del precio en origen.

En resumen. la aplicacion de la metodologia de Box-Jenkins ha resultado, en nuestra
opinidn, un instrumento muy valioso para entender y cuantificar cOmo operan meca-
nismos de transmision de efectos entre los precios de origen y consumo.
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SUMMARY

The present paper aims at the empirical study of how origin and con-
sumer prices are interrelated in the chicken sector in Spain; the methodo-
logy used is that of the ARIMA time series parameter models.
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