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Contrastes para una muestra de una poblacién normal

Suponemos una muestra aleatoria simple (X1, Xz, ..., X,) de una
poblacién normal, N(u,o?). Queremos resolver contrastes del tipo:

Bilateral Unilateral Unilateral
por la derecha por la izquierda

H0:6‘:6‘0 H016‘:6‘0 H019:90

H1:97é90 Hy:0 > 6y Hy:0 <6y

donde 0 representa el parametro de interés, que puede ser la media, p, o

la varianza, o?.

o Las region de rechazo se obtiene usando un estadistico de contraste,
que es una medida de discrepancia entre la muestra de datos y la
hipdtesis nula.

e Un estadistico de contraste serd cualquier funcién de la muestra y
del pardmetro especificado en Hy (con distribucién conocida cuando
Hy es cierta) que permita decidir hasta qué punto la muestra de
datos estd de acuerdo o no con la hipdtesis nula.
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Contrastes para la media con varianza conocida

Suponemos primero una muestra aleatoria (Xi, Xz, ..., X,) de una
poblacién normal, N(u,o?), con la varianza, o conocida.

Queremos resolver contrastes para la media del tipo:
Ho = = pio Ho : = pio Ho : = pio
Hy e # po Hy: > o Hy:p < o
El estadistico de contraste en este caso es:
X — o

NG ~n, N(0,1)

e Este estadistico proporciona una medida de discrepancia entre los

datos y la hipdtesis nula.
e Para elegir la region de rechazo, de la hipdtesis nula debemos de
fijar el nivel de significaciéon, a, donde recordamos que:

a = Pr(rechazar Hy | Hy cierta)
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Contrastes para la media con varianza conocida
o Ho:p=po vs Hi:p#po

X—pg

e Dados los datos, (xi,...,Xn), si ST

es grande, se rechazara Hp.

> Za/Z}

—» Rechazo

e La regién de rechazo es:

R:{

Rechazo <—

)_(—,u,o

o/\n

Aceptacion

N \
)

X—Ho

o/

e p-valor =2Pr (Z >




1. Contrastes para la media
000@000

Ejemplo 2.1.

Uno de los productos de una empresa es café molido en paquetes de 200
gramos. Se disefia un experimento en el que se pesan con precision el
peso de 15 paquetes, seleccionados aleatoriamente. Los pesos son 208,
206, 210, 199, 202, 196, 198, 209, 211, 204, 206, 197, 196, 203 y 207.
Se supone que el peso de estos paquetes sigue una distribucién normal y
que su desviacion tipica es conocida (no realista) e igual a 4.5 gramos.

e [a empresa desea saber si el peso medio de los paquetes es distinto
de los 200 gramos que figuran en la etiqueta. Contrastar dicha
hipétesis usando el p-valor para oo = 0.05 y 0.01.

o Construir dos intervalos de confianza al 95% y al 99 % para el valor
real del peso medio de un paquete de café.
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Contrastes para la media con varianza conocida
vs Hi:p>po
es grande, se rechazard Hp

X—po

a/v/n

Ho : o= po
.y Xn), Si

]
e Dados los datos, (x1,

{2)

o/v/n

Aceptacion <«———|

e La regién de rechazo es:

—» Rechazo

l-a
\l;

X*Mo)

a/v/n

e p-valor = Pr (Z >
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Contrastes para la media con varianza conocida
o Ho:p=po vs Hi:p<po
e Dados los datos, (xi,...,Xn), si = U/f es pequefio, se rechazard Hp.

e La regién de rechazo es:
< za}

~{E

Aceptacion
Rechazo «—
l-a
[24

e p-valor = Pr (Z < i;j%)
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Ejemplo 2.2.

Uno de los productos de una empresa es café molido en paquetes de 200
gramos. Se disefia un experimento en el que se pesan con precision el
peso de 15 paquetes, seleccionados aleatoriamente. Los pesos son 208,
206, 210, 199, 202, 196, 198, 209, 211, 204, 206, 197, 196, 203 y 207.
Se supone que el peso de estos paquetes sigue una distribucion normal y
que su desviacion tipica es conocida (no realista) e igual a 4.5 gramos.

o A la vista del resultado anterior, la empresa desea saber si el peso
medio de los paquetes es de hecho superior a los 200 gramos que
figuran en la etiqueta. Contrastar dicha hipétesis usando el p-valor
para a = 0.05y 0.01.
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Contrastes para la media con varianza desconocida
En la préactica, la varianza poblacional ¢ es casi siempre desconocida.

Consideramos ahora el caso para una muestra aleatoria (Xi, Xa, ..., X,)
de una poblacién normal, N(u,az), con la varianza, 02, desconocida.

Queremos resolver contrastes del tipo:

Ho = = pio Ho = = pio Ho = = po
Hy e # po Hy > po Hy < po
El estadistico de contraste en los tres casos es:
X - Ho ¢
S/\/E Hg n—1

Gracias a la simetria de la distribucién t, las regiones de rechazo se
obtienen de manera equivalente a las de los contrastes para la media con
varianza conocida.
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Contrastes para la media con varianza desconocida
Calculo del p-valor
(] HO:,U:HO Vs Hl:,u>uo

X — jio
-valor = Pr ( t,_1 >
p-valor r( 1 s/ﬁ)

o Ho:p=po vs Hi:p<p

X — lo
-valor = Pr | t,_1 <
P ( ' s/ﬁ)

o Ho:p=po vs Hi:p#pup

X — o
-valor = 2Pr ( t,_1 >
p-valor r(,,l s/ﬁ)

as gran

des
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Ejemplo 2.3.

Uno de los productos de una empresa es café molido en paquetes de 200
gramos. Se disefia un experimento en el que se pesan con precision el
peso de 15 paquetes, seleccionados aleatoriamente. Los pesos son 208,
206, 210, 199, 202, 196, 198, 209, 211, 204, 206, 197, 196, 203 y 207.
Se supone que el peso de estos paquetes sigue una distribucién normal y
que su desviacion tipica es desconocida.

e [a empresa desea saber si el peso medio de los paquetes es distinto
de los 200 gramos que figuran en la etiqueta y, en ese caso,
averiguar si es superior a 200 gramos. Contrastar dicha hipdtesis
usando el p-valor para o = 0.05 y 0.01.

e Construir dos intervalos de confianza al 95% y al 99 % para el valor
real del peso medio de un paquete de café.
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Contrastes para la varianza

Consideramos una muestra aleatoria (X1, X, ..., X,) de una poblacién
normal, N(u,o?), con p, desconocida. Queremos contrastar:
Ho : 02 = o Ho : 0% = o3 Ho : 0% = o3
Hi : 02 # o} Hi: 02 > od Hi: 02 < od
El estadistico de contraste en los tres casos es:
(n—1)S? )
5 ~Hy Xn—
0_(2) o An—1

Las regiones de rechazo se obtienen de manera equivalente a los casos
anteriores, pero teniendo en cuenta que la distribucién x2_; es asimétrica.
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Contrastes para la varianza

Calculo del p-valor

e Hy:0°=03 vs Hy:0%>03

—1)s2
p-valor = Pr (X,271 > (r12)s>
90

e Hy:0°=08 vs Hi:0°<a}

—1)s?
p-valor = Pr (xf,_l < (172)5>
90

o Hy:02=02 vs Hi:o0?# 03

_1)s2 —1)s?
p-valor = min {2 Pr (X31 > (/72)s> ,2Pr (Xﬁ1 < (172)s>}
o
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Ejemplo 2.4.

Un inversor quiere saber si la variacién del precio de las acciones de una
compafiia este mes serd superior a la variacion del mes pasado, que fue
de 114.09. Ha observado que la varianza muestral de los precios de los
primeros 10 dias de este mes ha sido igual a 110.2. Asumiendo que los 10
datos pueden considerarse una muestra aleatoria de una poblacién
normal, contrastar al 5% la hipdtesis anterior.
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Contrastes para la media a partir de una muestra grande

Supongamos que se tiene una muestra (Xi, ..., X,) de una poblacién
cualquiera con n grande (n >30).

Aunque la poblacién no sea normal, se pueden resolver contrastes para la
media:

Ho : = pio Ho : = pio Ho = = pio
Hy e # po Hy > po Hy < po

utilizando el Teorema Central del Limite, que garantiza que:

X — Ho
S/Vn

" Hy N(Ov 1)
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Ejemplo 2.5.

La vida media de una muestra de 55 tubos fluorescentes producidos por
una empresa es de 1750 horas con una cuasi-desviacion tipica de 120
horas. Contrastar la hipdtesis de que la vida media sea distinta de 1600
horas, utilizando un nivel de significacion de 0.05.
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