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Tema 2: Programacién Lineal

Ejercicio

Se pide que formules el siguiente problema de programacién lineal:
Tienes 2200 euros disponibles para invertirlos durante los proximos
cinco afnos. Al inicio de cada afio puedes invertir parte del dinero en
depositos a un afno o a dos afos. Los depdsitos a un afio pagan un
interés del 5%, mientras que los depdsitos a dos afios pagan un 11%
al final de los dos anos. Ademas, al inicio del segundo afo es posible
invertir dinero en obligaciones a tres anos de la empresa X., que
tienen un rendimiento (total) del 17%. Plantea el problema lineal
correspondiente a conseguir que al cabo de los cinco arios tu capital
sea lo mayor posible.

Bernardo D’Auria (UC3M - Ingenieria Informatica) 20 de Octubre 2008 2/7



Tema 2: Programacién Lineal

SOLUCION

min xeg

Las restricciones del problema seran:

@ Las cantidades disponibles para invertir al inicio de cada periodo deben igualar a las
inversiones en el periodo:

2200 = xj0 +x11 + x21
xi0 + 1.05x;1 = xg0 + x21 + X2 + x23
x20 + 1.05x21 + 1.11x12 = x30 + Xx31 + x32
x30 + 1.05x31 + 1.11x2 = xa0 + Xx41 + Xa2
x40 + 1.05x41 + 1.11x30 + 1.17x23 = x50 + X351
x50 + 1.05x5; + 1.1lxgp = xg0

En las expresiones anteriores, los lados izquierdos son las cantidades de dinero disponibles,
y los lados derechos las inversiones al comienzo de cada afio.

@ No negatividad de las inversiones:
Xi > 0.
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Tema 2: Programacién Lineal

Ejercicio

Una compaiiia quiere construir un gran dique en un area lejana. Para su construccion
necesita mezclar el hormigén en el lugar de construccion del dique, pero dicho
hormigén se tiene que producir en cuatro lugares lejanos al del dique. El hormigén se
produce a partir de la mezcla de distintos materiales (grava, arena, etc.). La siguiente
tabla muestra las cantidades maximas disponibles para cada material y los costes de
transporte de cada origen de produccién del material al area del dique.

Tipo de material | Cantidad disponible (%) | Coste de transporte (€/n)
A 8000 582
B 16000 7.5
C. 9000 3.9
D 6000 5.1

Para la construccién del dique se requieren 2 tipos de hormigén que se produciran con
distintas mezclas de los cuatro materiales con los siguientes requisitos:
@ Mezcla 1: como mucho puede contener un 50% de ingredientes de Ay B a la
vez; al menos tiene que contener un 10% de ingredientes de C; Los ingredientes
de A, B, C'y D deben suponer al menos el 98% de la mezcla.

@ Mezcla 2: el ingrediente A debe estar presente en al menos el 20% de la mezcla;
Cy D deben suponer al menos la mitad de A y B; Los ingredientes de A, B, Cy D
deben suponer al menos el 99% de la mezcla.
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Tema 2: Programacién Lineal

Ejercicio

La siguiente tabla muestra los costes de cada mezcla y las cantidades minimas

requeridas.
Tipo de Coste de la mezcla | Cantidad minima
hormigén (€/m?) necesitada (m?)
Mezcla 1 5.7 9000
Mezcla 2 6.3 15000

El objetivo de la compafia es producir la cantidad necesaria de hormigdn con el
menor coste posible.

Formula, pero no resuelvas, un problema de programacion lineal apropiado para que
la comparia tome una decisién. Explica claramente el significado de cada variable que
introduzcas en la formulacién.
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Tema 2: Programacién Lineal

SOLUCION

x41 denota la cantidad (en m?) de material A usado en la Mezcla 1, ..., xp, denota la
cantidad (en m*) de material D usado en la Mezcla 2. Ademas, y; denotara la cantidad
(en m?) de hormigén producido por la Mezcla 1 e y, denotara la cantidad (en m3) de

hormigén producido por la Mezcla 2.
El problema a resolver sera:

minimizar 5.2(XA1 +XA2) + 7.5(X31 —‘prz)
+3.9(xc1 + xc2) + 5.1(xp1 + xp2)

sujetoa  xa1 + x42 < 8000
xc1 + xc2 <9000
y1 > 9000
xa1 +xp — 0.5y <0
xa1 +xg1 +xc1 +xpr —y1 <0
Xa2 — 0.2y, >0
Xp2 +xp2 +xc2 +xp2 —y2 <0
XALy -+ -3 XD2,Y1,Y2 = 0
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+5.7y1 + 6.3y

xp1 + xp2 < 16000

xp1 + xp2 < 6000

2 > 15000

xc1 — 0.1y; >0

Xa1 +xp1 +xc1 +xp1 — 0.98y; >0
xc2 +xp2 — 0.5(xa2 + xp2) > 0

Xa2 + Xp2 + X2 +xp2 — 0.99y, > 0
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Tema 2: Programacién Lineal

Ejercicio

Nos dan el problema lineal

miny X1 +x2 + x3
sa 2x;—xp+x3=3
X1 +x3 21
x;—2x <0
x> 0.
yelpuntox= (2 1 0)7. Se pide que:
@ Justifiques que el punto anterior es un vértice.
© Encuentres el vértice solucion.
© Determines todos los vértices adyacentes al vértice solucién.

@ . Tiene mas de una solucién el problema? Indica todas las soluciones que
puedas.
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