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Estructura de la presentacion

Ejemplos de modelizacién de series temporales medioambientales.
Los tres problemas de prediccidon en series temporales.
Reduccidn de la dimensidn en series temporales.

Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

Durban, M. and Glasbey, C. (2001) “Weather Modelling Using a Multivariate
Latent Gaussian Model", Agricultural and Forest Metheorology, 109, 187—-201.

Variables consideradas:

Temperatura diaria maxima.

Temperatura diaria minima.

Radiacion solar.

Humedad relativa.

Velocidad media del viento.

= Precipitacién diaria.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

Modelos utilizados:

yi(t) = N(px(t), o7)

( ﬁko + Z ﬁk] COS (237;{; 4 6’ )

Variable latente para la precipitacion:

donde

(1) = ag + arr(t)Y + aor(t)?Y sir(t) >0
Jr\t) = * en otro caso

i ()= i (1)
Ok

Variables escaladas: z;(t) =

Modelo VARMA(2,1) para z(t):

Z(t) = Alzt_l -+ A.QZt_Q + e — Mlet_l.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales
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= Ajuste satisfactorio en las variables observadas.

= Ajuste satisfactorio en el nimero de dias lluviosos y en la cantidad de Iluvia
acumulada.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

M. Castellano-Méndez, W. Gonzalez-Manteiga, M. Febrero-Bande, J.M. Prada-
Sanchez y R. Lozano-Calderén (2004) “Modelling of the monthly and daily
behaviour of the runoff of the Xallas river using Box-Jenkins and neural
networks methods”, Journal of Hydrology, 296, 38-58.

Variables consideradas:
= Precipitacién diaria (I/m?).
= Desborde medio (m?/s).

= Mediciones disponibles en dos presas: Fervenza y Santa Eugenia.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

Modelos utilizados:

Modelo ARIMA(a, b, c) x (d, e, )12 (aditivo) para variables mensuales:

a c d J
§2vat — Z aiZt—z' + Z Ci€t—q T Z dz'Zt—12i + Z figt—lzi -+ E¢.

Desborde medio mensual en Fervenza (logs): ARIMA(0,0,1) x (0,1,1)12.

Desborde medio mensual en S. Eugenia (logs): ARIMA(0,0,1) x (1,1, 1)12.

Precipitacion media en ambas presas: ARIMA(1,0,0) x (1,0,0)12.

= Precipitacion media en Puente Oliveira (logs & 0's): ARIMA(0,0,0) x
(1,0,1)12.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales

medioambientales
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= Ajuste satisfactorio en las variables observadas.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

R.B. Cleveland, W.S. Cleveland, J.E. McRae, and I. Terpenning (1990) “STL: A
Seasonal-Trend Decomposition Procedure Based on Loess”, Journal of Official

Statistics, 6, 2—73.

Variables consideradas:

= Concentracién diaria y mensual de diéxido de carbono (ppm).

= Ndmero de hombres desempleados en USA.

Modelos utilizados:
va — Tv + Sv + Rv

= La tendencia, T, y la estacionalidad, S,, se obtienen mediante un proced-
imiento recursivo que utiliza el suavizador loess.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

M. Scotto, S. Barbosa, and A.M. Alonso (2009) Model-based clustering of
Baltic sea-level, Applied Ocean Research, 31, 4-11.
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Ejemplos de modelizacion de series temporales
medioambientales

M. Febrero, P. Galeano, W. Gonzalez-Manteiga (2008) “Outlier detection in
functional data by depth measures, with application to identify abnormal NOx
levels” Envirometrics, 19, 331-345.
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Estructura de la presentacion

Ejemplos de modelizacién de series temporales medioambientales. v

Los tres problemas de prediccidon en series temporales.

= Prediccién.
= |nterpolacidn.
= Bechmarking.

Reduccidn de la dimensidn en series temporales.

Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente.
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Los tres problemas de prediccion en series temporales

Prediccion:

A.M. Alonso, J.R. Berrendero, A. Hernandez, and A. Justel (2006) “Time
series clustering based on forecast densities”, Computational Statistics and
Data Analysis, 51, 762—-766.
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Los tres problemas de prediccion en series temporales

Prediccion:

A.M. Alonso, J.R. Berrendero, A. Hernandez, and A. Justel (2006) “Time
series clustering based on forecast densities”, Computational Statistics and
Data Analysis, 51, 762—-766.
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Los tres problemas de prediccion en series temporales

Interpolacion:

A.M. Alonso, and A.E. Sipols (2008) “A time series bootstrap procedure
for interpolation intervals”, Computational Statistics and Data Analysis, 52,
1792-1805.
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Los tres problemas de prediccion en series temporales

Interpolacion:
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= Andlisis de la temperatura media mensual.
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Los tres problemas de prediccion en series temporales

Benchmarking:
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Tomado de: A. Cuevas y E.M. Quilis “Chain-linking, benchmarking y ajuste estacional”.
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Estructura de la presentacion

Ejemplos de modelizacién de series temporales medioambientales. v
Los tres problemas de prediccidn en series temporales. v

Reduccidn de la dimensidn en series temporales.

s Modelo factorial dindmico.
= Reducciéon mediante predicciones.

Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente.
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Reduccion de la dimension en series temporales
Modelo factorial dinamico:
ye = Qf; + &,

= y; es un vector m-dimensional de observaciones. Por ejemplo, temperaturas
en m estaciones.

= f; es un vector r-dimensional, con » < m, que denominamos factores
comunes.

= £; es un vector m-dimensional, que denominamos factores especificos.
Suponemos que f; sigue un VARIMA model (p,d,q) X (P, D,Q)s:

(1 - B)Y(1 - BP¢(B)®(B*)f, = c + 0(B)O(B*)wy.
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Reduccion de la dimension en series temporales

Modelo factorial dinamico - Aplicaciones:

A.M. Alonso, C. Garcia-Martos, J. Rodriguez, and M.J. Sanchez (2007)
Prediccidén del consumo de agua mediante la obtencién de factores comunes
inobservados.

= A.M. Alonso, C. Garcia-Martos, J. Rodriguez, and M.J. Sanchez (2008)
Seasonal dynamic factor analysis and bootstrap inference: Application to
electricity market forecasting.

= A.M. Alonso, D. Pefia, and J. Rodriguez (2008) A methodology for popu-
lation projections: An application to Spain.

= A.M. Alonso (2008) Prediccién de tablas de mortalidad dindmicas mediante
un procedimiento bootstrap, Editorial MAPFRE, Madrid.

» En progreso: Andlisis de la temperatura media mensual.
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Reduccion de la dimension en series temporales

Modelo factorial dinamico - Aplicaciones:
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Reduccion de la dimension en series temporales

Reduccion mediante predicciones:

A.M. Alonso, J.R. Berrendero, A. Hernandez, and A. Justel (2006) “Time
series clustering based on forecast densities”, Computational Statistics and

Data Analysis, 51, 762-766.
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Estructura de la presentacion

Ejemplos de modelizacién de series temporales medioambientales. v
Los tres problemas de prediccidn en series temporales. v
Reduccién de la dimensién en series temporales. v

Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente.

= Comparacién de series temporales.
Clasificacion de series temporales.

Andlisis discriminante de series temporales.
Analisis espectral.
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Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente

Comparacion de series temporales:

A.M. Alonso and Maharaj, E.A. (2006) Comparison of time series using
subsampling, Computational Statistics and Data Analysis, 50, 2589-2599.

. . HO . PX — PY
Estamos interesados en el siguiente contraste: .
& { Hy: Px# Py

= Comparacién de modelos generadores (AR 6 ARMA):

{ HO . ¢X — (¢X,17¢X,27 SR 7¢X,p)/ — ¢Y — (¢Y,17¢Y,27 . . °7¢Y,p)/
Hl . ¢X — (¢X,17¢X,27 R 7¢X,p), 7& ¢Y — (¢Y,17¢Y,27 .. '7¢Y,p)/ .

= Comparacién de densidades espectrales:

{ Hy: Mx(w)=A&v(w) (0<w< )
H1 . Ax(W) 7§ Ay(w)

Andrés M. Alonso CIEM'09



Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente

Clasificacion de series temporales:

A.M. Alonso, J.R. Berrendero, A. Hernandez, and A. Justel (2006) “Time series clustering
based on forecast densities”, Computational Statistics and Data Analysis, 51, 762-766.
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Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente

Clasificacion de series temporales:

M. Scotto, S. Barbosa, and A.M. Alonso (2009) Model-based clustering of Baltic sea-level,
Applied Ocean Research, 31, 4-11.
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Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente

Clasificacion de series temporales:

M. Scotto, A.M. Alonso, and S. Barbosa (2009) Clustering time series of sea levels: an extreme
value approach.
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Otros procedimientos y aplicaciones a medioambiente

Analisis discriminante de series temporales:

Maharaj, E.A. and A.M. Alonso (2007) Discrimination of locally stationary time series using
wavelets, Computational Statistics and Data Analysis, 52, 879-895.

A.M. Alonso, D. Casado, S. Lépez-Pintado, and J.J. Romo (2008) A functional data based
method for time series classification.
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Otros procedimientos y aplicaciones a

Analisis espectral: Series localmente estacionarias.

Tomado de: C.

Period (years) NINO3 SST (degC)

Avg variance (degC?

Torrence y G.P. Compo “A practical guide to wavelet analysis”.

a) NINO3 Sea Surface Temperature (seasonal)
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medioambiente
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Aplicaciones a medioambiente
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