Solucién Examen Final Introduccién a la Estadistica
13 de Septiembre 2008

Problema 1.

a) La tabla dada muestra las frecuencias absolutas, n; ;. Para obtener las frecuencias relati-
vas basta con calcular f; ; = n;;/n:

Cantidad a pagar || Parte correcto | Parte fraudulento
(0, 100)€ 0,45 0,15
[100, 300)€ 0,20 0,05
[300, 6001€ 0,05 0,10

b) Dada la distribucién conjunta obtenida en el apartado (a), tenemos que la distribucién
marginal de la variable “Cantidad a pagar” es:

Cantidad a pagar | f;
(0, 100) € || 0,60
[100, 300) € || 0,25
[300, 600] € || 0,15

y la distribucién marginal de la variable “Tipo de parte” es:

Tipo de parte fi

Parte correcto 0,70
Parte fraudulento || 0,30

c¢) La distribucién de la variable “Tipo de parte” cuando la “Cantidad a pagar” es menor
que 100 €es:

Tipo de parte fili
Parte correcto 0,45/0,60 = 0,75
Parte fraudulento || 0,15/0,60 = 0,25

y la distribucién de la variable “Tipo de parte” cuando la “Cantidad a pagar” es mayor
que 300 €es:

Tipo de parte fili
Parte correcto 0,05/0,15 = 0,33
Parte fraudulento || 0,10/0,15 ~ 0,67

Se observa que la proporcién de partes fraudulentos es mayor cuando la cantidad a pagar
es mayor o igual que 300 €.



d) Denotemos por X la cantidad a pagar por un parte. La cuantia media a pagar por un
parte es:
50 x 0,60 + 200 x 0,254 450 x 0,15 = 147, 5.

Problema 2.

1. (a) Sea A el suceso de que el conductor es de alto riesgo y B de bajo riesgo. Escribimos
acc si el conductor tiene un accidente. Tenemos:

P(A)=0.2, P(B)=1-P(A) =038, Placc|A)=0.3,P(acc|B)=0.1

acc) = acc + P(acc utilizando la ley de la probabilidad tota
P P AP(A)+ P B)P(B illizando la ley de 1 babilidad |
0.3x02+401x0.8

= 0.14
[-5]
Otra manera de hacerlo

0.7 |ANace
B Nace 0.9

0.3|ANacc
B nNace 0.1

0.2 0.8

Ahora acc = (AN acc) U (B Nace) y calculando las dreas se tiene P(acc) = 0.3 X

0.240.1 x 0.8 =0.14.
(b)

p A)P(A
P(Alacc) = (acd 4) P(A) por el teorema de Bayes
P(acc)

0.3 x0.2

14

3
= ~ 0.4286
7




Igualmente se puede hacer el cédlculo a través de las areas, dividiendo el area de
AN acc por el drea de acc. [.75]

(c) Se tiene

P(3’era poliza es la primera de un accidentado) = P(acc,ace, acc)
= P(acc)*P(acc)
= 0.86% x 0.14
= 0.103544
[-5]
(d) Sea X el nimero de conductores en el grupo de riesgo alto. Entonces X ~ B (140 %)
Luego
E[X] = 140 x % =60 VI[X]=140 x % x (1— g) = 34.286
P(X >60) = P(X >59)
= P(X > 59.5)
_ P(X—6O - 59.5—60>
V34.286  1/34.286
=P (% > —0.0854)
~ P(Z > —0.0854) donde Z ~ N(0,1)
= P(Z <0.0854)
~ 0.534 utilizando las tablas
[.75]

Problema 3.ca X = demanda diaria de gasoil, en miles de litros.

a) Para que f(x) sea una funcién de densidad tiene que verificar que f(x) > 0 Ve € Ry

ffooo f(z)dx =1.
Si0<z<1entoncesx>0,ysil<ax<2entonces 2—x > 0, de donde se deduce que
k > 0. Ademas

1 = [7 f(z d:c—fok xdx+f1 (2 —x)dx
(5], + oo 1],
— k- (g) (2.2—§—(2.1—§)):k

I
>

Por tanto k = 1.



E[X] fo T- xdx+f1 ~xdr

Var[X] = E[X?] - E[X]? = |

DT[X] = /176 = 0.4082 litros

c¢) La probabilidad de que en un dia la demanda sea superior a 1500 litros es:

2

2
P(X >15) = [ f( dx—f15 a:)dx:[2~x—%}l5
— 2. ———(2 15—152):0.125.

Problema 4. a) Al tratarse de una poblacién normal, una de sus propiedades fundamentales
es la simetria, y asi media y mediana coinciden, por lo que aqu i: p = 22, 32 afnos.

Por otro lado, el percentil 33 da el valor exacto de Z = —0, 44 en la tabla de la normal tipificada
Z = N(0;1), por lo que se tiene que: Z = =¥ siempre, y en nuestro caso: —0,44 = % =
_-1,32

—mIBanOS:>O' =9.

b) Teniéndose ahora una distribucién continua de tipo normal de la forma: X ~ N(22,32;3),
y nos piden entonces: Prob(X > 25) = 1— Prob(X < 25) = 1— Prob(¥£ < 2-2232) —
1— Prob(Z <0,89) =1—0,8133 =0, 1867; sin més que tipificando y mirando en la tabla.

c¢) Nos piden ahora la cantidad exacta de alumnos matriculados que tienen entre 18 y 24 anos;
por lo tanto, como antes, sera: Prob(18 < X < 24) = Prob(X < 24) — Prob(X < 18) =
Prob(3t < 22232y _ prop(X£ < 1822232) — Prop(Z < 0,56) — Prob(Z < —1,44) =
0,7123 — 0,0749 = 0,6374.

Es decir, el 63,74 % de todos los alumnos matriculados en dicha facultad tiene entre 18 y 24
anos, lo que supone exactamente 800 alumnos.

d)Hay que buscar aqui el valor de la variable Z= N(0;1) que deja por encima de si el 2,5 % de
los datos (es decir: Zyg75), y mirando en la tabla correspondiente, se tiene que dicho valor es :
Zogrs = 1,96,y asf: 1,96 = 22232 — X = 3% (1,96) + 22,32 = 28,20 aflos y serd a partir
de esta edad, medida en anos, que queda por encima el 2,5% de los alumnos mds veteranos de
la facultad.




