EsTADISTICA 11
EJERCICIOS TEMA 4
Curso 2010/11

1. La siguiente tabla muestra informacién sobre la venta en 1998 de prensa diaria escrita en ejemplares
diarios vendidos por cada mil habitantes para 8 comunidades auténomas espafnolas relacionandola
con su produccién econémica basada en el Producto Interior Bruto (PIB) por habitante en miles
de euros (Fuente: INE. Anuario Estadistico).

PIB | 83

10,7

11,7 124 154 16,3 17,2

Ejemplares ‘ 57,4

104,4

131,0 1446 1464 1774 1869

a) Estimar por Minimos Cuadrados un modelo de regresién simple para explicar el nimero de

ejemplares vendidos en términos del PIB.

b) Construir un intervalo de confianza al 95 % para la pendiente de la recta de regresién y con-
trastar la hipétesis de que dicho parametro toma valor cero, jpuede afirmarse que el nimero
de ejemplares vendidos depende linealmente del PIB?

¢) {Cudl serfa la venta de prensa que se podria predecir para una comunidad cuyo PIB por

habitante fuese de 15000 euros?

d) Si para una regién cualquiera el valor del PIB aumentase en 2500 euros, jcémo cabria esperar
que variase la venta de prensa diaria?

2. Uno de los administradores de una empresa argumenta que el uso de Internet es la principal causa
del gasto en la factura telefénica. Para corroborar esta afirmacion, se toman datos en distintos
departamentos del gasto telefonico mensual en euros y los tiempos de conexién en minutos.

Cuantia de la factura telefénica ‘ 55 100 118 120 142

Tiempo de conexién

|200 500 700 800 1000

a) Calcular el coeficiente de correlacién entre ambas variables, jexiste una relacién de tipo lineal

entre ellas?

b) Estimar un modelo de regresién lineal que permita estimar la cuantia mensual de la factura
telefénica en términos del tiempo de conexién.

¢) De acuerdo a esta relacién lineal, jcuédl serfa la cuantia de la factura telefénica de un departa-
mento que no se conectase a Internet? Calcular un intervalo de confianza al 95 % para dicha

estimacion.

d) ;Cudl serfa el gasto telefénico estimado segin esta relacién lineal si el tiempo de conexién a
Internet de un departamento fuera de 2000 minutos? ;Le parece aceptable tal prediccion?

3. Con el objetivo de estudiar la relacion lineal entre el precio de los automoviles y el nimero de
unidades vendidas, se procedié a recoger datos sobre tales magnitudes durante el pasado mes en
una determinada regién. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Precio (miles de euros)

Cantidad vendida (unidades mensuales)

75
9
10,5
12
14
16
18
20,5
23,5
27

450
425
400
350
325
300
290
280
260
200




a)
b)

c)

Calcular e interpretar el coeficiente de correlacién lineal entre ambas variables.

Una empresa radicada en la region tiene previsto para el mes proximo aumentar el precio de
su modelo mas vendido en 500 euros. Si suponemos como valida la relacion lineal entre las dos
variables analizadas para los datos del pasado mes, ;como afectaria este hecho a las ventas de
dicho modelo?

Si expresamos el precio en euros y las cantidades vendidas en 102 unidades, jcuél seria el
modelo lineal que explica las ventas en funcion del precio? ;Y el coeficiente de correlacion?

4. Una gasolinera ha recogido informacion acerca de su recaudacién diaria durante una semana, asi co-
mo del niimero de clientes que acudieron a la misma en cada dia:

Recaudacién (10% euros) [ 1,5 10 8 3 5 15 2
Numero de clientes (10°) [3 6 5 35 4 8 32

Realizar un ajuste lineal que exprese la recaudacion en funcién del n® de clientes.

Determinar cudl seria la recaudacion media prevista para aquellos dias en los que lleguen a la
gasolinera 720 clientes. Obtener un intervalo de confianza al 95 % para dicha prediccién.

Determinar cudl seria la recaudacién prevista para un dia en el que lleguen a la gasolinera 720
clientes. Obtener un intervalo de confianza al 95 % para dicha prediccion.

Obtener la recta de regresién si expresiasemos la recaudacion en euros y el nimero de clientes
en unidades.

5. Un distribuidor de productos de drogueria y limpieza reparte sus productos entre los comercios del
sector de todos los pueblos de una comarca. Entre los articulos que distribuye, ha seleccionado una
muestra de 6 de ellos, que son los que considera méas importantes, debido a su demanda por parte
de los comerciantes y del publico en general. De esos 6 articulos se tienen los datos correspondientes
al ultimo mes de Abril correspondientes al precio unitario del articulo en euros y al volumen de
ventas correspondientes a dicho articulo en miles de euros, que son los siguientes:

a)

Precio  Volumen

Lejia 0,65 2,50
Amoniaco perfumado 0,85 1,68
Estropajo fibra verde 1,25 4,23
Detergente concentrado 2,6 5,69
Suavizante 2,1 5,17
Detergente lavavajillas 2,5 5,50

Construir la recta de regresién del volumen de ventas con respecto al precio unitario para el
mes de Abril.

Contrastar la hipétesis de que el volumen de ventas depende linealmente del precio de los
articulos.

Suponiendo que los precios durante el mes de Mayo no varien con respecto al mes anterior,
obtener una prediccién para el volumen de ventas en el mes de Mayo de un articulo cuyo
precio unitario es de 1 euro. Dar una medida de la fiabilidad de dicha prediccién mediante un
intervalo de confianza al 95 %.

El distribuidor estd convencido de que el volumen de ventas seria el mismo si en el mes de
Mayo se sube en 5 céntimos el precio de cada articulo. Obtener la ecuacién de la recta de
regresion en este caso y una prediccién para las ventas en el mes de Mayo de un articulo cuyo
precio unitario sea de 1 euro (incluyendo la subida de 5 céntimos).

6. Una aplicacién importante del analisis de regresién en contabilidad es para estimar costos en funcién
del volumen de ventas. A partir de una muestra de 8 pares de datos sobre volumen de ventas y
costos, se obtiene mediante el método de minimos cuadrados la recta de regresién de los costos con
respecto al volumen de ventas, obteniéndose los siguientes residuos:

€1 €9 €3 €q €5 €g (&rd €g
00 -3 2 1 1 -1 =2




Calcular el residuo nimero 8
Calcular la varianza residual.
Calcular un intervalo de confianza al 95 % para la varianza de los errores.

Si el modelo de regresion lineal construido es § = 2 + 5z y la varianza de las observaciones de
la variable independiente es s% = 100, analizar si es significativa la relacién lineal entre ambas
variables.

e) Cudl es la media de las observaciones de la variable dependiente, g, si la media de las obser-
vaciones de la variable independiente es T = 3.

7. Se desea realizar un estudio entre el personal administrativo de una empresa que permita estimar
el numero de errores diarios cometidos por cada trabajador (variable Y) en funcién del nimero
de anos contratados en la empresa (variable X). Con esta finalidad se control el trabajo de 10
empleados seleccionados al azar obteniéndose la siguiente informacién:

10 10 10 10 10
> af=296; > x;=50; Y y7=1036; > y; =86; > ay =331
i=1 =1 =1 =1 =1

a) Calcular e interpretar el coeficiente de correlacién lineal entre ambas variables.
b) Estimar la recta de regresién correspondiente indicando el significado de cada coeficiente.

¢) Estimar la cantidad promedio de errores que cometerd un trabajador que lleve cuatro afios
trabajando en la empresa.

8. Una empresa desea investigar la relacién entre la cantidad de dias que faltan sin permiso los em-
pleados por afo (variable Y) y la distancia en kilémetros desde su hogar a su trabajo (variable X).
Al analizar una muestra de empleados se obtuvieron los siguientes resultados:

25; 52 =12

T

cov(z,y) = 5.4; cor (z,y) = 0,7838; z

Ademids, para una distancia de 20 kilémetros del hogar al trabajo, se ha estimado que el ntimero
medio de dias que faltan sin permiso es de 4.

a) Estimar un modelo de regresién lineal.

b) En término medio, jcudl serd el ntimero de dias sin permiso que faltard un trabajador que viva
a 18 kilémetros del lugar de trabajo?

¢) Responder a los apartados anteriores expresando la distancia en metros.

9. A partir de una muestra de pares de datos, {(x1,91),...,(Zn,yn)}, se han obtenido los siguientes
resultados:

cor (z,7) = 0,9; z=5; 52 =1,44; 7 = 10; sy =441
a) Determinar la recta de regresién de Y sobre X.
b) (Cudl serfa la recta de regresién si cor (z,y) = 07

¢) Responder a los apartados anteriores si el valor de cada una de las observaciones de la variable
respuesta, y;, aumenta en 2 unidades.



