Introduccion ala Edtadistica Exdmenes de afios anteriores

TEMA 6: Variables aleatorias

Examen Junio 2003.- La funcion de distribucion de una variable continua X es de la
forma:

F)=P(X £t)=a+bt- ct®> t1 [-1,1]
Se sabe que la densidad verifica f(-1)=f(1)=0.

a) Enunciar las propiedades de la funcion de densdad y de la funcion de
digtribucion

b) Determinar a by c.

c) Cdcular lamediay la varianza de X. S no se ha obtenido en 2) € vaor de g,
by c, expresar d vaor delamediay lavarianzaen términosdea, by c.

Examen Septiembre 2003.- Un asesor financiero ha esimado que las ventas y los
cogtes de algunos productos estan relacionados con un indice | a través de las Sguientes
relaciones:

Cogtes:: C:I—;rS Ventas : V:%

S d indice| esunavariable deatoria X con funcién de densidad:

— 3EXELS

to en caso contrario

a) Cdcular lafuncion de digribucion del indicel.
b) Cacular lasmediasy desviaciones de los cogtes, las ventas y |os beneficios.

c) Cdcular laprobabilidad de que € beneficio sea negativo.

Examen Junio 2002.- Los beneficios de una empresa se comportan segln la siguiente
funcidn :

B=0,2X -500

La variable deatoria X expresa € nimero de unidades vendidas del producto que
fabricalaempresa. Edta variable se digtribuye segiin la funciéon:

F(X)=—— 2000 £ x £ 7000
5000

a) ¢Cud es la probabilidad de que & beneficio sea igud o mayor que 100
unidades?

b) ¢Cud eslaprobabilidad de tener pérdidas?

c) ¢Cud esd benéfico medio esperado?
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d) ¢Entre qué vaores se encontrara d nimero de unidades vendidas s queremos
tener garantizada una probabilidad de 0,5 para un beneficio mayor que b?

Examen_Septiembre 2002.- La proporcion de estudiantes universtarios que utilizan €
metro para desplazarse diariamente es una variable aeatoria con funcidn de densidad:

f(x)_‘l,kxz(l- x)  0<x<1
; en otro caso

a) Obtener @ vaor dek.
b) ¢Cud es la proporcion esperada de edudiantes que utilizan d metro

diariamente?
c) ¢Cud es la probabilidad de que en un determinado dia, como mucho la mitad
de los estudiantes hayan utilizado € metro?

Examen Junio 2001.- La demanda mensud X en millones de pesstas de un articulo
viene dad por lafuncién de densidad:

-
_.I.
f

donde x viene expresado en millones de unidades. Se pide:

X paaO£ x £ 2

1
f(x) 2
0

en d resto

a) Encontrar lafuncion de distribucion dela variable degtoria X.

b) Cacular la probabilidad de que € nimero de unidades demandadas en un mes
no superen d millén y medio.

c) ¢Qué cantidad deberd tenerse dispuesta a la venta d comienzo de cada mes
para poder satisfacer plenamente la demanda en dicho periodo con una
probabilidad de 0,5?

Examen Septiembre 2001.- El desggaste en milimetros (mm) dd relieve d e un
neumdico es una varigble deatoria X que puede tomar vaores 1,23 y 4 mm. Se sabe
gue € relieve de una rueda nueva es de 4 mm, por lo tanto,  méximo desgaste que
puede tener es de 4 mm. Lafuncion de masade lavariable deatoria X eslasguiente:

im dx=1
i
i X ax=2
Z|13
P,(X)=P(X=X)=1
L =POX=N=L
.|.6
'ﬂ I x=4
112
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a) Cdcular m.

b) Hdlar lafuncidn de digtribucion del desgeste de un neumético y dibujarla

c) S € desgaste dd relieve dd neumdtico es consderable, ha de cambiarse la
rueda. Se ofrece una subvencién de 1.000 pts por mm no desgastado. Cacular
el coste esperado de una nueva rueda, sabiendo que en & mercado una rueda
vale 10.000 pesetas.

d) Se pone en vigor una nueva normativa de forma que s @ dexgaste de los
neumaticos es mayor a una cantidad k, ha de cambiarse dicha rueda. Cacular
k td que la probabilidad de que un individuo tenga que cambiar las cuaro
ruedas sea como mucho 0,1.

Examen Junio 2000.- Larevaorizacion, en tanto por uno, de un activo financiero en un
aho esté digtribuida como una variable X con funcion de densidad:

i1+X S -1<x<0
f(x)={1-x § O<x<1
1 0 enotrocaso

ad) Representar lafuncion de densdad y cdcular € vaor esperado y lavarianza

b) ¢Cud es la probabilidad de que € activo no pierda més de la mitad de su
vaor?

Cc) S un agente tiene una cartera de diez activos, cuyas revaorizaciones n un aio
son independientes y estdn idénticamente digtribuidas como X, ¢Cud es la
probabilidad de que ninguno de los diez activos se deprecie?

Examen Septiembre 1999.- Consderamos unavarigble aeatoriaen [a, b, -¥ <a<b<¥.

a) ¢Cudesson las propiedades de lafuncidn de densidad?
b) Dadalafuncion de digtribucion:

| 0 Xx<a
Fx(x):?g-% af x<b

:

i 1 X3 Db

i. Determinaay b.

ii. Cdculalafuncién de densidad

iii. HdlaP(X=5yP(4£X £ 10).
iv. Cdculalamediay lavaianzade X.

Examen Septiembre 1998.- El duefio de un kiosco compraun arevista semand a 90
ptslacopiay lavende a 150 pts la copia. Lafuncion de probabilidad de la demanda
semana de dadarevista esta dad por:
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Demanda 9 10 11 12
Probabilidad | 0,20 | 0,15 | 0,35 | 0,30

a) Cdcular la media y desviacion tipica de la demanda totd en cuatro semanas,
suponiendo que exise independencia entre las demandas de  semanas
digtintas.

b) Hadlar la funcién de probabilidad del beneficio neto semand obtenido con esta
revistsa s € duefio del kiosco compra 11 copias cada semana. ¢Cud es la
probabilidad de que la demanda exceda € niimero de copias que ha comprado?

c) Probar que sempre s verificalaiguddad sguiente:

s?=E(X)- nj

dendos’ =E(x- m)? y m=EX

Examen Junio 1997.- Laduracion en horas de las clases que se imparten en cierto
centro es una variable aestoria con densidad

‘[a(x- x2) s0<x<1

% 0 enel resto

f(x)=

a) Hdlar d vador dea y laduracion mediade las clases.

b) Un dumno que tiene que redizar una importante llamada a las doce y media,
acude una mafiana a una clase que comienza a las doce. ¢Cud es la
probabilidad de que tenga que interrumpir la clase pararedizar lallamada?

c) Otra de las clases de ese dia comienza a las cinco dela tarde. S se sabe que a
las cinco y cuarto @ grupo seguia dentro del aula, ¢Cud es la probabilidad de

gue alas sais menos cuarto ya hayan terminado?
d) En una mafiana se impartieron un total de 12 clases, ¢cud es la probabilidad

de que dguna de €llas durase menos de una cuarto de hora?

Examen Junio 1997.- Un estudiante de economia decidio € pasado mes de junio
dedicar su tiempo libre a hacer Declaraciones de la Rente para otras personas. El
nuimero de clientes atendidos por semana es una variable aeatoria con lasiguiente

funcién de digribucion:

i0 9 x<0
1006 sO0Ex<1
Hm:!mm S1£ Xx<2
¥05o §2£x<3
i1 Sx3 4
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a) Cdculay dibujalafuncién de masa( o de probabilidad)

b) ¢Cud es la probabilidad de que este estudiante aienda agun cliente en una
semana? S sabemos que ha aendido aguno, ¢cud es la probabilidad de que
haya atendido més de dos?

c) Cdculad nimero de clientes que este estudiante espera atender en una seman.

d) S cobra 5000 pesetas a cada cliente, ¢cud es la ganancia esperada en cuatro
semanas?

Examen Septiembre 1996.- El porcentgje de aditivos de una gasolina determina su
precio. Lavariable deatoria X, que expresa dicho porcentge, tiene la siguiente funcion
de densidad:

16x(1- x) s0<x<1
i O resto

S X <0,5, lagasolina se vende a 70 pesetas por litro, mientrasque s X 3 0,5, se vende
a 90 pesetas por litro.

a) Hdlar lafuncidn de distribucion de lavarigble X.

b) Cacular d vaor esperado de X.

c) ¢Cud es la probabilidad de que @ porcentgie de aditivos eté entre d 25y €
75%?

d) Cdcular é precio esperado por litro de gasolina.

Examen Junio 1995.- En d proceso de elaboracién de una conocida marca de cerveza,
se sabe que la cantidad de cerveza contenida en un botellin de 20cl, viene dada por una
variable destoria con funcion de densidad:

i1 .
—(x-19 S 19<x<20
fo=12%"19

{0 resto
Sepide:

a) Cdcular laprobabilidad de que los botellines contengan entre 19y 20 cl.

b) Cdcular la media y la varianza de la cantidad de cerveza contenida en un
botellin.

C) Se consderan aceptables para la venta los botdlines que contienen mas de
195 c. Hdlar la probabilidad de que, dado que un botdlin es aceptable,
contengamés de 20 cl.

Examen Septiembre 1995.- El nimero de veces ala semana que un proveedor surte a
unos grandes almacenes viene dado por una variable deatoria X cuya funcion de
probabilidad es:

X 0] 1] 2] 3
P(X=x) | 01| 02|03 04

Se pide:
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a) Cacuary dibujar lafuncion de distribucion dela variable destoria X.

b) Cacular la mediay la varianza de nimero de veces semand que € proveedor
surte alos grandes dmacenes.

c) Supongamos que hay seis proveedores cuyo nUmero de visitas semandes
dgue la misma digribucion que X. Cdcular la probabilidad de que
exactamente tres de dlos vayan a los grandes amacenes menos de 0s veces
por semana.

Examen Septiembre 1994.- Unavariable deatoria X tiene como funcién de
digtribucion:

i0  § x<0O
i
;.;% s§ 0£x<1

=13
1= d1£x<2
.I. 2
11 s x£2

Se pide:
a) Dibujar la funcion de digtribucidon de X. ¢Es una varigble deatoria continua o
discreta? ¢por quée?

b) Cacular lafuncidn de masa( o funcion de probabilided ) de X.

c) Cdcular lamediay ladesviacion tipicade X.

d) Se define una nueva variable Y = 4 — 2 X. Cdcular la media 'y la desviacion
tipicadeY.

Examen Septiembr e 1994.- Sea una variable aeatoria cuya funcion de densidad es:

‘[kx d0<x<1

f(x)=
()%O resto

Sepide:
a) Hdlar d vdor dek.
b) Hdlar [afuncion de digtribucidn y representarla gréficamente.
c) Cadcular lamediay lavaianzadelavariadle X.
d) Cdcular PO5SEXE1).




